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ANTECEDENTES ¥ RASGOS GEOLOGICOS

La Hoja de Bembibre estd comprendida entre los 42°30" y 42040’ de latitud
y los 2030’ y 2°50’ de longitud QOeste del meridiano de Madrid. Mide 27.400 me-
tros segtn el paralelo y 18.550 segin el meridiano, con 508,270 Km.? de exten-
sion superficial.

Hstd toda ella contenida en la parte centro-occidental de la provincia
de Ledn. ‘

Geolégicamente tiene un fondo siluriano, con dominio ordoviciense, en el
cual los pliegues pinzan agudos sinelinales gotlandienses y todo el diastrofis-

" mo paleozoico en rumbo NO. y buzamiento predominante al SO., en isoclinal

o fallas paralelas estiradas; forman una parte de los grandes arcos hercinianos
que, desde Schulz (1834), han venido sefialandose como fundamentales en la
historia tecténica gallega 3; del NO. de Espafia. Encima el Estefaniense, en
franca transgresioén, con discordancia angular en algunos sitios, se extiende ‘
de modo ondulado sobre las levantadas pizarras ordoviciéﬁses, ofreciendo, en
algunos puntos de la cordillera y su puerto, fallas en escalones, que simulan
mayor cantidad de capas de carbén que las que contiene; en otros lugares, en
cambio, la cuenca, més serena, presenta la realidad de sus paquetes de capas
en cortes faciles de establecer.

Desde el centro de la Hoja (Albares) hacia el O., se extiende una mancha
de Diluvial que, a veces, adquiere espesor de cierta importancia. Invade, en
general, los valles y se pierde por el Oeste a enlazar con las terrazas de Pon-
ferrada. :

En el borde occidental una pequéﬁa mancha de gi‘anito representa el ma-
cizo de Monte Arenas, fuera de 1a Hoja.

Los antecedentes en el estudio de la zona que nos ocupa £On escasos:
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Revilla, Urrutia y Patac en el Carbonifero, informes sueltos en relacién con
coto Wagner y la serie de datos que hemos podido recoger de compaiieros Y
mineros de la region, extraordinariamente visitada y conocida por su interés
minero, pero sobre la que, desgraciadamente, apenas se ha publicado. Desta-
camos los trabajos de los Sres. Alvarado y Sobrino, y el interesante informe,
hecho para «Adaro», por los Sres. Vigil y La Vifia.

En distintos apartados de esta Memoria, nos referiremos a los estudios an-
teriores a los nuestros, analizdndolos como referencia de apoyo o como tema
de discusién.

Nos ha acompafiado en los recorridos de la Hoja y ha colaborado eficaz-

mente en la redaceién de la misma, el distinguide Facultativo de Minas
Sr. Remacha.

‘

'

i,

i

GEOGRAFIA FISICA Y HUMANA

OROGRAFIA

La Hoja de Bembibre es singular desde el punto de vista orografico porque
en ella, precisamente, se inicia el cambio morfoldgico de la Cordillera Canté-
brica adaptindose a la direccién NE.-SO., tan enérgicamente marcada para
Galicia por el chaflan que va del Cabo Ortegal al Finisterre, rumbo que, al
parecer, marca una serie de fallas o lineas de debilidad. Para hacer més com-
prensible esta idea, ya indicada en un discurso de ingreso en la Academia de
Ciencias, haremos observar que la cordillera pirenaica, perfectamente seguida
en Santander y Astirias, al llegar a la longitud de Astorga, es decir, al entrar
en nuestra Hoja, se bifurca primero y se descompone después a medida que
avanzamos al NO. hasta el mar, en diferentes tiradas paralelas que detallamos:
1.2 Se desprende de las crestas de Torre y Manzanal, en,.huestra Hoja,y forma
con la curva 1.000 una especio de peninsdla montafiosa (hasta los 2 400 m.) que
avanza hacia el SO. con los Montes Aquilianos, Sierra Cabrera, Segundera y
el Eje, para prolongarse con alguna solueién de continuidad en Portugal con
las sierras de Nogueira, Pradella v Alvao, hasta Oporto. Hacia el NO., y des-
pués de las depresiones de Ponferrada, Villafranca, El Barco y Chaves, se ofre-
ce la segunda banda montafiosa; Sierra de Tineo, de los Picos, Caurel, San Ma-
med y Gérez y las Alturas, en Braga; los rios Navia y Mifio marcan la depre-
sién que sigue al NO., y mas all4, en esa misma orientacién, se encuentran
otras dos lineas irregulares de montes: una formada por la Bobia, Meira, el
Faro y el Testeiro hasta Ponferrada, y la otra por las sierras de La Carbay La
Loba hasta llegar al chaflin corufiés entre los cabos Ortegal y Finisterre, a
que nos venimos refiriendo, B
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La explicacién de esta morfologia sistematica se fundamenta en los movi-
mientos fecténicos terciarios, que atin perduran en convulsiones acusadas en
recientes observaciones sismolégicas, que confirman nuestras, ya viejas, supo-
siciones.

Ateniéndose a la orografia de la Hoja de Bembibre vemos que el puerto de
Manzanal, aprovechado para el paso de la carretera, no es depresion de la cor-
dillera pirenaica, como los de Asturias y Santander, sino del macizo monta-
fioso de La Cabrera, divergente, desde Astorga, de la Cordillera, segtin hemos
visto, y por consecuencia el puerto de Manzanal seria una especie de itsmo de
cota 1.462 en la especie de peninsula que se formase con la curva de los mil
metros sobre el mar al contornear los montes que se apartasen desde la Cor-
dillera pirenaica hacia el SO.

La linea dlwsoua de las grandes cuencas, del Sil al Duero, que viene des-
prendida de los montes de Asturias y ha de prolongarse en La Cabrera a me-
diodia, sefiala el primer desgaje orogénico de la cordillera, antes de entrar en
Galicia. La disposicion de la divisoria es eruzando de NE. a SO. el angulo SE.
de 1a Hoja, ¥ en este recorrido arqueado, de unos 1n K., las alturas desde el
NE. son: 1.120, 1.260, 1.267; puerto de Manzanal (Km. 345) 1.462, vértice de Vei-
oa 1.564, y 1.381 a la salida de la Hoja; es decir, un puerto suave del orden de
los 1.260 sobre una arista de 1.000 a 1.500 metros.

Pasada la divisoria hacia el NO., es decir, en la mayor parte de 1a Hoja que
corresponde al Sil, el motivo topografico es la depresién o agudo valle que se
prolonga desde el puerto haeia poniente y que, como era 16gico, ha sido apro-
vechado casi puntualmente para el recorrido de la carretera, la cual, con pe-
queiias oscilaciones, se mantiene en toda la Hoja de E. a O., en alturas que van
descendiendo lentamente; puerto, 1.260; Manzanal, 1.126; Las Ventas, 1.041; Es-
tacion de Torre, 733; Viloria, 658; Estacién de Bembibre, 646; San Romén, 631,
¥y Almazcara, ala salida, 584.

A un lado y otro (N.y 8.) de esta carretera, que os vaguada del valle prin-
cipal, las alturas van ascendiendo, més suavemente al N., que es donde se ha
de contmuar el Carbonifero, y mas violentamente al 8., hacia el Sllurlano que
sirve de apoyo; én cualquiera de los dos lados, la disposicién de los montes
es irregular, pues ocupan las separaciones entre los arroyos, que casi corren

de N. a S,, o al contrario, hasta el eje hidrografico. Las cotas mas destacadas

al N. de Ia earretora son las de la zona Navariega (1 .215) y Almagarinos, al

Norte de Branuelas con més de 1.200 m., y luego hacia O. de Cubillo (de 1.074 .

a 1.096), RapoSa 1.130, y el pico de los Navallos, con '1.116; ya sobre el Sil.

En la banda al S. de la carretera y de la Hoja, del mismo modo, las eleva-
ciones van disminuyendo no sélo haeia la earretera sino hacia. pomentc, ason
del valle; entre las prmclpales de esta parte meridional podemos citar; el vér-
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tice Cruz, 1.358; Fonfria, 1.267; Matavenero, 1.046; y toda la linea de altos que,
~asde la divisoria, bordean el camino a Folgoso del Monte; Redondal, 1.565; el -
alto de la Malona, 1.349; la Pretadura, 1.129; y ya en el limite oceidental se lle-
ga a 620 en Calamocos. Orograficamente, y en conjunto, la Hoja es una artesa
de altiplanicie inclinada a Poniente.

HIDROGRAFIA

Ya hemos visto ¢émo la linea divisoria de grandes cuencas atraviesa, algo
arqueadamente, la esquina SE. de la Hoja, separando las éguas del Duero de
las del Sil, que constituyen la mayoria de las de la Hoja en la parte que queda
al NO. de la linea divisoria. V

Las aguas que corren al Duero lo hacen por vallejoé de montaiia de topo-
grafia suave, 1.400 a 1.000, con rumbo casi recto y paralelo al SE. hasta unirse
al Duerna,afluente derecho del Luna, fuera de la Hoja; carecen de importancia.

Las aguas de la cuenca del Sil afluyen al Boeza y éste al Sil, en Ponferrada,
por su margen izquierda, como su primer afluente importante.

El eje hidrogréfico de la Hoja lo constituyen el Boeza y el arroyo de la Sil-
va, afluente izquierdo que, desde Viloria, llega, por levante, hasta el puerto de
Manzanal y a la divisoria con los arroyos del Pozo y Goérgola. Esta direccion
de las aguas principales quiere decir una inelinacién de casi todo el territorio
de la Hoja hacia occidente, hasta Calamocos, donde sale el rio con cota de
560 m., desde 1.400 pasados que tenia en la divisoria, y un recorrido de unos
30 kilémetros de Este a Oeste. ‘

El Boeza, desde Viloria, toma rumbo al NE. por los pueblos de Albares ‘y
Folgoso de la Ribera hasta salir de la Hoja al N., al pie del vértice de Quirue-
la, con unos 1.000 metros. El arroyo de Torré, asi como el Boeza, desde Viloria,
atraviesan zonas mineras y adquieren la importancia que les proporcionan
los lavados de carbén. ‘

Desde la ermita de 14 Silva, en el Km. 354, se aprecia el agudo arroyo de
Torre, con su afluente derécho Tremor, que, al igual de muchos de los barran-
cos, pafticularmente izquierdos, corresponden a quebraduras muy agudas y
sin aluvién. ; .

Por fin, en la esquina NO. de la Hoja, en su recorrido recto de poco més
de 2.000 m., cruza el Sil, que viene de Villablino y pasa por.Santa Marina.

Como arroyos en terreno siluriano, podemos citar: el de Molinaseca, el de
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Onamio, Paradasolana y Castrillo del Monte, y quiza los de Turienzo, Casta-
fiero y parte de Pmbueno notandose como diferencia esencial el menor hun-
dimiento de estos valles y su rumbo al NO. e incidencia més aguda con el de
Boeza, como ajustandose l6gicamente al diastrofismo ordoviciense, que tiene
orientacion Noroeste.

Las estaciones mas préximas de aforos son las numeradas 8, 9y 10; en el
Boeza la primera, y en el Sil las ofras dos,

VviAS DE COMUNICACION

La linea férrea de Madrid a La Corufia cruza la Ho;a de E. a O., con 41 ki-
16metros de longitud, entrando por Brafiuelas, unos seis kilémetros al Norte
de la d1v1sorla Y 80 permm() 4 los constructores aleanzar la cota 1.050, en el

carril, al prineipiar el recorrido; pero como habia que descender hasta 573 a
la salida de Congosto, se hizo necesario un contorneo, después de pasado el
tinel del puerto, con 1.080 m. de altura y 602 m. de largo en el Km. 204,700, des-
de Corufia, para poder econseguir la pendiente y amplitud de curvas precisas a
las condiciones de la via ancha espafiola. Esto dio lugar a un caso Gnico y pre-
cioso de ingenieria: desde el ttinel llamado del Pozo, en el Km. 211, la via ro-
dea una colina situada entre el rfo Tremor, al N., v la carretera a Corniia, al
Sur, que casi paralelos van hacia el O., v al volver en: proyeccién al punto de

cierre, como se ha descendido desde 940 m. hasta 855, para continuar el senti-

do hacia poniente que se llevaba, se hizo preciso la perforacion de esa colina
entre el rio v la carretera, y por debajo de ésta, con un tanel, llamado del Lazo,
de 1.042 m. de largo, y que estd a plomo, pero 85 m. més bajo que el llamado
del Pozo. :

Las estaciones, en el recorrido de nuestra Hoja, son: Brafiuelas (K. 201,759,
cota 1.050 m.), La Gran]a (Km. 213,383, cota 905 m.), Torre (Km..223,375, cota

25,30 m.), Bembibre (Km. 232,152, cota 639,46 m.).

La carretera general de Corufia; paralela al valle y al forrocarrll en la mis-
ma direccion de Tevante a Poniente, entra en la Hoja con el Km. 343 y sale,
después de pasar ol puerto (345-1.260), en el Km. 380, a la altura de Calamocos
(620), 0 sea 37 Km. de recorrido.

Tiacia el Sur, desde el eje hidrografico y de comumcaclones marcado con-
juntamente por el rio, la carretera y el ferrocau'xl en la parte dsperamente
montafiosa y de Carbonifero menos rico, no hay sino eaminos de earro y he-
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rradura, pero hacia el N., en la parte mds suave y productiva, hay una carre-
tera de tercer orden que‘, con nueve kilémetros, enlaza, desde cerca de Viloria,
los pueblos de Albares de la Ribera ¥ Fol;oso de la Ribera; otro camino ve-
cinal une, con cinco kilémetros, Bembibre y El Valle.

De San Roman de Bembibre a Santa Marina del Sil hay una carretera se-
cundaria de nueve kilémetros y, por fin, de Congosto a San Roman, citaremos
cinco kilémetros de carretera, abandonada desde que se hizo la rectificacion
de la general,

METEOROLO»GI'A-CLIMATOLOGIA

"Los datos meteorolégicos son eseasos: en la Hoja no existen estaciones
pluviométricas, pero en una zona tan montaiiosa, hasta de 1.500 metros, unida

con alturas de 1.000 por el istmo de Manzanal a los montes pirenaicos astur-

“leoneses, se pueden admitir precipitaciones superiores a 1.500 mm., debiendo

advertir que en el mapa pluviométrico del Consejo de la Energia, publicado en
1931 (con datos del 1916 al 25), hay que corregir las isohietas correspondien-
tes a nuestra Hoja, pues no tiene en cuenta las corridas montafiosas de los
Aquilianos y La Cabrera,-que son los macizos desprenrhdos hacia el SO. desde
Manzanal. - » :

El clima, sin llegar a temperaturas extremaé, os duro por su altura media, .
proxima a los 1.000 metros. Son frecuentes las nevadas en invierno, que rara

vez, sin embargo, llegan a entorpecer el trafico por carretera o ferrocarril.

La zona de la Hoja estd poco habitada, excepto en los pueblos, gran parte
de los cuales se han ido formando y se sostienen al amparo de las minas. Las
condiciones de habitabilidad son medianas, y mas en invierno por el rigor
del elima.

En las zonas altas no existen cultivos, estando cubiertas las laderas por
brezo y vegetacién espontinea de altura, escaseando el arbolado. En los va-
lles hay algo de praderio y vegas cultivadas, especialmeute en la llanura que
rodea Bembibre, donde la abundancia de agua, a poca profundidad, favorece
el buen rendlmlento de la tierra. )

Para terminar este capltulo dedicamos un recuerdo a la figura de Gily Ca-
rrasco, eseritor del pasado siglo que obtuvo un resonante éxito con su novela
romantica, de tipo Histérico, titulada «El Sefior de Bembibre», cuya accién se
desarrolla en la zona muy bien descripta y en la época de los templarios,
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ESTRATIGRAFIA

La Hoja de Bembibre, situada entre las ciudades de Astorga y Ponferrada,
contiene las 4speras montafias a través de las cuales se han tenido que vencer
las dificultades del trazado para el ferrocarril que las une, atravesando la Hoja
al cruzar el puerto de la divisoria cantdbrica, hacia Galicia. '

Las elevaciones, que van de 1.100 a 1.400 metros, estan producidas geologi-
camente por las cuencas discordantes del Carbonifero superlm sostenidas o
pmzadas por los pliegues ordovicienses, que cmresponden al gran macizo
herciniano astur-galaico-leonés, formado por los movimientos orogénicos
del Carbonifero medio, los més generalizados en los tiempos paleozoicos, in-
cluidos en la fase asturiana, de primer orden para la Peninsula.

Las altas y despobladas sierras silurianas, de 4spero y sombrfo aspecto,
ocupan de preferencia todo el borde meridional, pero, de modo aproximado,
puede decirse que encuadran el Carbonifero central, no interrumpiéndose la
orla ordoviciense sino al Norte con la salida del Carbonifero, y al Oeste con la
del Cuaternario, hacia las tierras llanas de Ponferrada. El isleo earbonifero
central es una punta, de contorno mas bien redondeado, fundida por septen-
trién con el gran deposito estefaniense leonés, desbordado desde Asturias por
1a zona de Pajares a Puerto Ventana. Por fin, otra mancha importante es la
cuaternaria del valle del Boeza, que a Poniente sale por San Miguel de las
Dueiias a buscar el Sil, descubriendo algunos asomos neogenos en su erosion.

En resumen, los terrenos geolégicés son: el Siluriano, en las sierras y altu-
ras eireundantes; el Carbonifero superior, en el terreno abrupto del centro y
norte, y los terrenos modernos; Mioceno y Cuaternario, en las llanuras ocei-
dentales y en algunas sierras planas pleistocenas, sobre esa zonay superpues-
tas al Carbonifero o al Siluriano. E1 asomo granitico que llega hasta Ponfe-
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rrada empieza easi en el limite occidental de 1a Hoja y a é1 no nos referimos
con detalle por haberlo tratado en la hoja de Ponferrada.

TLos movimientos tecténicos reflejados en esta zona son hercinianos y alpi-
nos. Los armoricanos quedan bien demostrados por la discordancia entre los
estratos silurianos vy los carboniferos, los cuales, en algunos puntos de la
H()]a se inician e¢on una pudinga como base, evidenciando aguas batidas y to-
rrenciales bObl‘C los levantamientos ordovicienses.

Es de seiialar, en lo que respecta a estos movimientos orogénicos, que los
contactos descubiertos ocurren varias veces entre la pudinga y la dura cuar-
cita armoricana, como si las baguas fluviales agitadas hubieran  produecido
ablacion considerable sobre las pizarras y rocas de relativa blandura en el
Siluriano levantado, no habiéndose detenido la erosién sino en las duras co-
rridas euarcitosas que vendrian a ser bordes u orillas en los brazos de las
salidas fluviales, especie de estuarios de las lagunas estefanienses. Estas dis-
posiciones de cordén detritico ayudarén, cuando estén mejor conocidas, a
fljar la paleografia de estas formaciones supracarboniferas.

Otras veces el contacto se hace entre pizarras de ambos slbtemas, demos-
trando la transgresién supracarbonltera sobre el Ordoviciense, ya levantado.

Los movimientos orogénicos del Secundario no son demostiables, aunque
deben sospecharse. Los terciarios, desde luego, quedan evidenciados no s6lo
por la elevacion a que se encuentran los pequefios asomos miocenos, sendo-
horizontales, sino que a ellos hay que atribuir el 1ntr1ncad0 diastrofismo del
Estefaniense sobre el Siluriano y con.independencia de los antiguos pliegues
isoclinales, dominando en el Carbonifero la disposicién de pliegues suaves o
fallas repetidas, a veces en morfologia de tejas. Por fin, 10s antiguos deposxtos
cuaternarios, inclinados en las laderas de las altas sierras, y las formas tabu-
lares de terrazas escalonadas, demuestran movimientos entre el Plioceno y el
Pleistoceno, como final de las actividades terciarias.

o
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SILURIANO

i1 diastrofismo mds genéralizado de este sistema, en la Hoja de Bembibre,
os ol dominante en el macizo herciniano gallego-leonés, o sea rumbo NO.-SE,,
con buzamientos variables a los cuadrantes primero y tercero, pero con ineli-
nacion mas frecuente hacia el Oeste. Esta disposicién debe ser la misma que
tuvo el perfodo por bajo del Carbonifero y la de los terrenos modernos, que
soporta, haeid el centro y oeste de la Hoja.

Las series dominantes en el Siluriano son las inferiores y medias; cuarei-
tas de cruzianas en la base y pizarras de la fauna segunda de Barrande, super-
puestas en algunos centenares de metros y con varias articulaciones. En los
altimos recorridos hemos recomnocido el Gotlandiense hacia Santa Marina
del Sil. '

En la exposicién que llevamos nos atendremos a la clasificacion dada para
este periodo siluriano en los «Hierros de Galieia» (t.I).

El término primero, o cuarcita de cruzianas, se ofrece en la Hoja en dos
series de tiradas bien manifiestas; una al N., asomando entre las pizarras or-
dovieienses o a través del Carbonifero, v otra al S., muy aflorada y acompa-
fiando a los minerales singenéticos del Siluriano.

Ambas series, aun distanciadas unos 17 kilémetros entre si, tienen casi el
mismo rumbo ONO,

Los afloramientos de la primera serie, al borde norte de la Hoja, son tres,'
correspondientes al paso de los arroyos de montafia que, en su corrida y de-
nudacion hacia el Norte clavado, en lineas de maxima pendiente, descubren
tres pasos de anticlinal de O. a E.: Arlanza, en el corte del rio Noceda; Tejedo,

‘en el descarnado del arroyo del Valle, y el tercero en Quiruela, en la hondura

labrada por la acequia de riego, al pie del vértice orografico; los tres asomos
parecen coincidir en una direceién anticlinal, que, por debajo del Mesosilu-
riano y el Estefaniense, pasase en un rumbo easi Este-Oeste. Los tres puntos
descubiertos son eriticos, pues debajo de la ldmina cuarcitosa’‘debe presentar-
se el Cambriano, y asi parece ocurrir en las psamitas y pizarras del Noceda,
con sus figuras de algas y lingulas, y en Tejedo y Quiruela, donde los tigilites
planoé propios del Géorgiense parecen ofrecerse. En estos mismos afloramien-
tos que sefialamos no hemos encontrado cruzianas, pero si en ctros paralelos
y proximos que sefialaremos..
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En las pizarras que, superpuestas, tocan a las euarcitas de los tres aflora-
mientos, tampoco hemos visto f6siles, pero nuestro compafiero Sr. Alvarado
encontrd un graptolitido que desgraciadamente fué extraviado, pero que, en-
cima de la cuarcita, si fuese skidaviense tenfa sulugar estratigrafico adecuado.

La que podriamos llamar otra rama de estos asomos del Norte, casi de Po-
niente a Levante, estd marcada por: Pico Los Navallos, cantera de San RomAan
y cantil de Ablaneda, sobre el nacimiento del arroyo de La Silva,

El erestén de Los Navallos se supone geolégicamente por bajo de las piza-
rras de calymene de Congosto; el de San Romadn se integra de tigilites y algas
planas con algunas cruzianas de tipo Schulzi, y en Ablaneda, en dos ventanas
de salida, ofrece la cuarecita: Cruzianas furcifera, Prevosti y rugosa, en el pe-
queiio asomo 151'6xim0 y al SO., que sigue marcando la cornisa del cantil cuar-
citifero sobre el borde de la cuenca carbonifera, se hallan ejemplares de Di-
dymograptus Murchisoni y de otra especie de rabdosomas rectos que parecen
indiear una laguna estratigrafica dentro del Siluriano, pues por las zonas clé-
sicas de este terreno pasariamos de la 5 6 6 a la 20 6 22; volveremos sobre este
punto al tratar de los fésiles silurianos. '

" Estas dos lineas de los afloramientos del Norte: Arlanza (Noceda)-Tejedo
(E1 Valle)-Quiruela (Riego) y Los Navallos-Cantera de San Romé&n-Ablaneda
(Silva), parecen corresponder a ramas de sendos anticlinales.

Las tiradas del Sur, bien manifiestas, forman, al NE. de Paradasolana y
alturas de La Mayada y Frente Porquero (por citar picos de su continuidad),
el apoyo del importante criadero de mineral de hierro llamado Coto Wagner.

‘Sus fosiles, bien caracteristicos de la cuarcita, los describiremos al tratar-

de las minas. o ‘

‘Las'directrices parecen marcar un gran sineclinal o sinelinorio de isoclina-
les ordovicienses, a que se somete este proterozoico.

La gran cuarcita de la base (S,) tiene espesores de varios centenares de
metros-en la ladera derecha del rio Castrillo o Paradasolana, pero lo méas
probable es que su potencia obedezeca a un pliegue anticlinal, puesto que
hacia el NE. se llega, después de atravesar el Cuaternario del Boeza, a las pi-
zarras de Congosto, con fésiles de la fauna segunda, y hacia el SO., encima de
la cuarcita, se desenvuelve el sinclinal productivo de las minas «Wagner», y
continuando en la misma direceién, al SO., vamos alcanzando estratos mas ele-

“ vados hasta llegar a los de Santiago de Pefialba, prolongacién de los de la
. Chana, en la hoja de Lucillo, y principio de las series gotlandienses bien de-

terminadas: Lo mismo que nos ocurre en Rodanillos, al N. de San Romén y en

la Ventana de Ablaneda. ! i
Aligual que en las repetidas presentaciones de esta roca en Asturias, Le6n

y Galicia, sus bancos son gruesos,con interposiciones psamiticas hacia la parte
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baja; son tipicas. en sus ocurrencias, los almenados de sus crestas y las grandes
torrenteras en ias laderas cue las soportan, marcando frecuentemente un des-
canso o acumulacion de detritus de montafia, con tendencia llana, al pie mis-
mo de los crestones de esta gran cuareita.

Los fdsiles encontrados han sido Cruziana furcifera v Cruziana Goldfussi, de
plexo estrecho. pero bhien sefinlado, lo mismo que los eordones laterales; en las
cuareitas de Los Navallos los hilobites parecen ser mas escasos: pero son fre-
cuentes los seolithus perforantes al sentido de'la estratificacion.

Las pizarras superpuestas (3,) son las que han figurado desde Barrois con
el nombre de Luarea, y en las que se encuentran los escasos fésiles de la fauna
segunda; Calymene tristani en Congosto y en Onamio, v en este Gltimo punto
sefiales muy semejantes a fecas u otros pterépodos parecidos.

La ecaracteristica litologica de todo este perfodo es la tendencia tegular
de sus filadios, la cual se comprueba particularmente en tres sitios, en los
cuales se han explotado las losas para las cubriciones rurales: Congosto, Ona-
mio y al N, de la estacidn de Brafiuelas. Otra caracteristica de este piso es la
contencién de lechos de mineral de hierro interestratificados del tipo de los
cloritoso-carbonatados ooliticos. Estos niveles ferruginosos suelen ser mtalti-
ples, v como cordones detriticos a cierta distancia de la costa siluriana, se li-
mitan con frecuencia a ocupar un pliegue sinclinal o en sineclinorio. En la
parte minera de esta Hoja describiremos el criadero del Coto Wagner, el
més importante de Espafia dentro del sistema siluriano, por su alta cubicacién.

Este tramo pizarroso, identificado al inglés de Llandeilo por su fauna y
propiedades, ofrece en general su disposicién al NO. y buzamiento dominante
al Oeste; en alg‘unés sitios, como al NE,, en el Alto Cascaroén, los pliegues sin-
clinales estdn bien marcados y se ocultan bajo los estratos carboniferos.

Los tramos maés elevados, sobre las pizarras de Luarca parecen ofrecerse
en tres sitios: entre Rodanillo y Santa Marina del Sil, con monograptus que
sefialaremos al dar las rocas del recorrido, en los cortes de Paradasolana y en
la ventana tectdénica inmediata al cantil de Ablaneda, con Didymogra]}tus y Mo-
nograptus cf. sedgwicki.

2,—BEMBIRBE.
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CARBONIFERO

La cuenca de Brafiuelas representa el término mds occidental de los de-
positos supracarboniferos qﬁe, al Sur de la Cordillera Cantabrica, acompafian
paralelamente a los de Asturias del Hullero medio.

Las cuencas de la vertiente meridional de la cordillera fueron considera-
das, en general, por los antiguos gedlogos (Barrois, Macpherson, Calderdn, Ma-
llada y Oriol) como contemporaneas de las asturianas, separadas de ellas por
el levantamiento de la cordillera.

 La idea de cuencas satélites (aureolares) mas modernas, fue hgura( a pri-
meramente por Adaro, marcando (1914-16) gra aficamente la entrada en Lebn y
hasta los puertos asturianos de los alargados isleos del Carbonifero superior.

Estas ideas son més generalizadas por Patac (1920) y admitidas por Urru-
tia (1922), pero donde hay desacuerdo es en la creencia de que a partir de las
calizas asturianas se realiza el cierre del Carbonifero por debajo del Trias,
superponiéndose, en la cubeta recubierta, el Carbonifero moderno, Estefa-
faniense-Permiano, al Westfaliense, conocido como continuo.

Dado el interés que, dentro de esta Hoja, tiene el Carbonifero, detallamos

a continuacién sus limites y caracteristicas mds interesantes.

Limites geograficos

Partiendo de la estacién de Bemblbre por la linea del ferrocarril en diree-
cion a Leon, se encuentran los’ prlmeros asomos claros en las proximidades
del pueblo de Viloria, en faja estrecha que va ensanchando hacia el Este.

El borde sur del afloramiento sigue, a partir de este punto a poca distan-
cia de la via del ferrocarril, pues queda recubierto por los aluviones que
constituyen las tierras de San Pedro Castafiero, hasta que, al acercarse a la
confluencia del arroyo de San Andrés con el de Tremor, se orienta aproxima-
damente al Sur para seguir por la margen izquierda del primer arroyo citado
hasta San Facundo, pasando por. Las Bodegas y San Andres de-las Puentes,

sin adquirir tampoco hacia este lado gran extension, por gquedar siempre re-

cubierto por el terreno aluvial que oculta su contacto con la formaeién infe-

rior en que se apoya.

Sl R
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Antes del pueblo de San Facundo cruza el arroyo de San Andrés pasando
a su margen derecha, y aparece cerca en contacto con cuarcitas silurianas en
un asomo de la pudmga de base que a poca distancia vuelve a oeultarse, re-
cubierta por una gran masa de aluvién cuaternario y derrubios cuarcitosos
de la alta sierra. Esta masa de aluvién y los referidos derrubios hacen que el
limite del Carbonifero aparezca bastante al Norte de su contacto con el Silu-
riano en la ladera de la sierra que corre al Sur de los pueblos de Santa Mari-
na, Santa Cruz de Montes y Santibaiiez, especialmente desde frente a San An-
drés de las Puentes hasta el Sur de Santa Marina, trozo en el que -1a masa de
aluviéon adquiere considerable importancia. En ese trozo el borde del aflora-
miento sigue el pie del aluvién, acusando los entrantes de los valleeitos v ba-

‘rrancadas ocasionados por las aguas.

Una vez que la masa de terreno aluvial ha desaparecido, aunque los derru-
bios cuarcitosos sigan ocultando el contacto del Carbonifero con el Siluriano,
puede establecerse muy aproximadamente dicho limite, que sigue una direc-
cidon general Oeste-Este, con inflexiones correspondientes a los entrantes y sa-
lientes de las lineas de nivel topograficas, hasta unos 500 metros al Sur de
Santibafiez de Montes, donde, al ecruzar el regato que pasa por el pueblo, se
prolonga en arco que llega, con orientacién NE., al barranco de la Gorgona o
Peiia Infierna.

En este barranco cubre el contacto una pudinga cuaternaria en potente
baneo cortado por pintoresco cafién, siguiendo hasta anos 300 metros al Este
del pueblecito de Montealegre una direceién Norte-Sur, descansando prime-
ramente en cuarcitas y después en pizarra, pero sin Carbonifero productivo
supérpuesto.

Desde este tltimo punto vuelve a inclinarse el limite earbonifero casi al
Nordeste, desaparece la pudinga y se pierde el contacto en corto espacio por
el recubierto de tierras de labor, no sin antes permitir la observacion de una
pequeiia ventana abierta en la pudingad, con'un asomo de pizarras tegulares si-
lurianas. Pasado el recubierto, vuelve con la misma orientacién NE. el contacto
con el Siluriano, pero ahora fipoyénddse en las cuarcitas ordovicienses, que
constituyen la Pefia del Ablanal, al Sur del pueblecito de La Silva y pasando
por el pie de la Peiia. En seguida se establece contacto, sin interposicién de
pudinga, con pizarras esquistosas, también silurianas, que se apoyan en las
cuarcitas citadas.

Asi eruza el arroyo de La Silva a medio kilémetro del pueblo y remonta,
en igual forma y origen, la ladera derecha, hasta que,‘después de eruzar la ca-
rretera general de Madrid a La Coruila, poco antes del mojon del Km. 353, se
adentra en la gandara del Viso, quedando oculto el contacto nuevamente
por una potento formacién aluvial, hasta que vuelve a manifestarse en las
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proximidades del ttnel ntmero 4 del ferrocarril, en la bajada de Brafiuelas a
Torre. En el trozo que queda recubierto por la gindara del Viso, el limite se
manifiesta en la ladera izquierda del rio Tremor, al pie del terreno aluvial,
acusando las ondulaciones ocasionadas por las cortaduras de los terrenos por
los diversos regatos. Por la misma ladera, y con las mismas modificaciones
que estos accidentes determinan, sigue el limite Kste del Carbonifero en el
espacio (ue queda hasta el extremo norte de la Hoja que nos ocupa, con di-
reccion aproximada al Norte, ocultando al principio el contacto pareialmente
depositos aluviales, para después mostrarse apoyandose por medio de la pu-
dinga de base en las pizarras esquistosas y bancos cuareitosos que proceden
de la planicie en que se asienta Brafiuelas, hasta el final de la Hoja, a medio
kilémetro, aproximadamente, al Este de Almagarinos.

Si desde este punto nos trasladamos por el borde de 1a Hoja hacta el Oeste
hasta el pueblecito de Losada, unos 18 kilometros aproximadamente, pisare-
mos constantemente terreno carbonifero, hasta encontrarnos con terreno silu-
riano al NO. del ecitado pueblo, que es el punto mas oceidental del terreno
que estudiamos. Desde aquf hacia el Este queda dentro de la Hoja una estre-
cha faja de unos 10 kilGmetros de longitud hasta el camino de Quintana a Ro-
zuelo, donde comienza a ensancharse. lista faja limita por el Sur con el Silu-

riano, recubierto en parté por aluvién y derrubios; pasa al Norte del pueblo de

Losada, ensanchandose algo hacia el Sur de Arlanza, para ascender por el

‘barranco que queda al pie de Labaniego, y cruzando el camino de Tejedo a
-Quintana, proximamente por el limite de la Hoja, sigue por la falda norte del
monte Raposa, aproximandose a la cumbre, en contacto con el Siluriano, y

cruza el regatillo de la Devesa y el regato de las Vegas o Rozuelo, a unos 80 me-

tros al Norte, donde se le une el regatillo anterior, y también el citado

camino de Rozuelo a Quintana.
Después del camino se ensancha la faja orientdndose el 1{mite méas al SE.,
y apoyandose en la ladera norte del:monte de Rozuelo desciende al rio Boeza

y le cruza cerca del kildémetro 10 de la carretera de Bembibre a Caboalles.

Cruzado el rio deseribe el contacto con el Silurianc un arco con su cuerda
orientada N.-S., de medio kilémetre aproximadamente de longitud, volviendo
a cortar el'rio y quedando s6lo al Este del mismo una pequefia extension de
Siluriano gue se eleva a poca altura en la falda del Quiruela. Después de este
nuevo paso. del rio-queda el 1fmite al pie de la estribacién sur del monte de
Rozuelo y después de seguir hacia el Oeste, un corto recorrido, desaparece cu-
bierto por la cabeza de la gandara que allise inicia en bella y extensa terraza,
apareciendo an pequefio asomo de Carbonifero al exiremo norte de Rozuelo y
aJa margen derecha del regato-que por él pasa. '
Desde ‘el ¢ruce Gltimo citado se inicia la amplia vega del Boeza, desde

- ]
!
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Folgoso de la Ribera hasta las Ventas de Albares, flanqueada por la derecha
por la citada terraza, de varios kilometros de longitud, y tierras aluviales
procedentes de su destruceion, y por la izquierda, por tierras de igual natura- -
leza, que, cubriendo todo el valle, se elevan bastante por la ladera norte del
contrafuerte que sirve de divisoria al Boeza y al Tremor. A pesar de este ex-
tenso recubierto, el cauce del Boeza descubre constantemente bancos de are-
niscas y pizarras carboniferas, cuyo limite y contacto con el Siluriano se esta-
blece bajo la terraza y tierras mencionadas. Siguiendo el cauce del rio hasta
‘el Tremor llegamos a las proximidades del pueblecito de Viloria, quedando
as{ cerrado el perimetro de la extensa superficie que el Carbonifero ocupa-en
la presente Hoja. A esta superficie habra que aumentar las prolongaciones
que puedan tener por bajo de los recubrimientos sefialados.

Descripcion de la cuenca

La extensién de Carbonifero puede dividirse en tres zonas:

Primera.~La exterior, cuyos limites sur y este cmnculen con los de la
cuenca desde San Facundo hasta Almagarinos, pasando por las proximidades
de Santibanez, Montealegre, La Silva. El Norte con el de la Hoja, desde Alma-
garinos hasta el arrovo Tremor, y el Oeste, ocon este arroyo hasta que se une
el de San Andrés, y este tltimo hasta San Facundo.

Segunda.—La zona comprendida entre el Boeza y el Tremor.

Tercera.—Lo que queda al Oeste del Boeza y .del arroyo de Sa‘n Andrés,
casi totalmente recubierta por terrenos y acumulaciones modernos.

En todo el horde exterior de.la primera zona, que-es la'mas importante
mineramente, donde se presenta el Carbonifero en éontncto con el Siluriano,
recubierto en parte pot potentes acumulaciones aluviales y derrubios,se mues-
tran los estratos muy levantados, llegando en algunos puntos a la vertical y
hasta en posicidn invertida en algunos puntos donde por lo voleado del pliegue
profundiza en algunos sitios sin cambio de buzamiento ms de 300 metros, y
continda después méas tendida hacia el interior-de la cuenca, en-suaves ondu-

laciones (ue, por tener una inclinacién dominante hacia dentro, lleva cada vez

-a mayor profundidad las ecapas que afloran en el borde. Como los estratos van

siguiendo una direcciéon paralela al borde resulta que en la parte sur-el eje de
1los pliegues es aproximadamente E.-O., y'en la parte oriental N.-S

Resulta de esta doble orientacion de los pliegués que la parté central de la
cuenca, obligada a estrecharse mas, muestra algunos trastornos, observandose,

por ejemplo, en la zona de Santibafiez a La Silva y hasta el tanel del Lazo, una
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serie de levartamientos mas bruscos que lo normal. A pesar de todo, estos
accidentes no son de gran importancia, pues salvo pequefias fallas no llega a
perderse la continuidad de las capas, aunque padezcan en algunos recorridos
estiramientos. Entre Santa Cruz y Santibafiez parecia sefialarse un salto de
méas de 270 metros, pero detenida observacién ha mostrado ser un cambio
de direccién sin solucién de continuidad. Es decir, que en esta parte de la for-
macion, _(iue podemos denominar cuenca de Torre, no hemos apreciado la pre-
sencia de fallas repetidas como, a nuestro entender, ocurre y sefialamos en
“otro lilgal‘, en la cuenca de Almagarinos o Brafiuelas. Tampoco, no- obstante,
apreciamos aquf la disposicién de cuencas digitadas preconizada por Urrutia.

El Rio Tremor sigue la direceién aproximada de la estratificacion como
hubiera ahondado su cauce siguiendo en largos tramos un mismo banco, y si-
guiendo precisamente en la parte correspondiente al codo donde corta los es-

‘tratos en dngulo mas abierto, para luego seguirlos de nuevo hasta cerca de su
unién con el Boeza.

La parte comprendida entre este rfo y el Tremor afecta una disposicion
muy igual en todo su recorrido. Sigue una direccién O.-E. a partir de la.con-
fluencia de los valles y va cambiando suavemente al N, con menor violencia
angular que loi estratos que bordean la cuenca, constituida por términos
cada vez mas altos geol6gicamente, encontrandose en las partes elevadas cs-
tratos bastarte tambados qua se inclinan en el misxmo sentido que la ladera
que da vista al Boeza, aunque con mayor pendiente, y se meten en toda la ve-
ga, desde las Ventas de Albares hasta Folgoso, por bajo de las tierras moder-
nas que la ocupan. )

Asi como del 'I‘remor al Boeza van apareciendo estratos superiores conti-
nuamente, también aparecen en el mismo orden partiendo de la confluencia
de ambos y sigtiendo la ladera de la margen izquierda del ltimo hasta llegar,
primero, al monte Cubillo, y después, a la estribacion de La Chana y del Qui-
ruela, que cierra el valle casi por corhipleto, alcanzandoseé en ella los estratos}
superiores de la formacién dentro de esta Hoja. En el barranco de Valdeloso
se aprecia en su parte alta una disposicién sinclinal que permite que, en la
falda del Quiruela que mira al Boeza, vuelvan a aparecer estratos inferiores
reposando sobre el macizo siluriano, en que por el N. se apoya la faja estrecha
que viene de Losada y con la cual enlaza. S

Una vez cruzado el Boeza, se estrecha la parte de Carbonifero que queda
hasta el limite de la Hoja, y dentro ya de la tercera de las zonas que hemos
establecido, se une a'la fajita que corre hacia el Oeste hasta pasar ‘el altimo
pueblo citado. :

Esta faja presenta una Vanaclon queinteresa sefialar. En su extremo orien-
tal se apoya en las laderas norte de los montes de Rozuelo y Raposa buzando
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los estratos al Norte hasta El Valle y Tejedo, con alguna pequefia ondulacién,
pero una vez que se cruza el camino de Tejedo a Quintana, en el barranco si-
tuado al Sur de Labaniego v va en el resto de la faja, buza al Sur, aproxima--
damente, perdiendo pandiente, hasta ocultarse bastante tumbados, los estratos
bajoilos recubrimientos modernos desde Arlanza hasta Losada, donde pronto
dehen establecer contacto con el proximo macizo siluriano que se prolonga
hasta el Sil.

Parece, pues, como si un anticlinal de eje NO. quedara cortado por el Silu-
riano del Pico de la Raposa, al que debi6 cubrir el Carbonifero, como parece
indiear ¢l pequeiio asomo de Rozuelo, por donde ficilmente establece enlace
con la margen derecha del Boeza; al Norte de Fblgoso, por bajo de la terraza
v tierras de labor. »

Hasta dénde pueda alcanzar el Carbonifero y eémo terminara por bajo de
este recubrimiento es punto dificil de aclarar sin sondeos. El paso de la for-
macién a la margen derecha del Boeza, al N. de I‘olooso en bancos bastante
levantados y direecién N. 70° O., y su prolongacion en direccién al asomo de
Rozuelo, permiten admitir la posibilidad de que por bajo de la citada terraza
se prolongue bastante al O. y establezea contacto con el Siluriano a distancia
del rio que se vaya reduclendo, segun se descienda hacia Albares y Viloria.

Por lo que hemos dicho de eémo van aflorando desde La Chana y Cubillo,
por la izquierda del Boeza, estratos cada vez mas bajos, se deduce que en el
cauce del rio, donde pasan bastante tumbados, sucedera lo mismo, y en parte
igualmente bajo los recubrimientos. La forma sinelinal que en el cauce pare-
ce iniciarse, permite suponer que al levantarse los estratos para formar el
flanco oeste del mismo, asomen los bancos inferiores bastante rdpidamente
en perfil transversal al rio, y hasta que lleguen a aparecer, en el contacto con
el Siluriano, los més bajos de la formacién. Esto habria exigido una accién
bastante violenta, pues es muy potente la parte del Carbonifero que en el cau-
ce del rio adin queda hasta la base, y poco ancha la faja en que el levanta-
miento deberia verificarse, éspecialmente de Albares hacia el Sur. Todo esto
en el supuesto de que el eontacto no constituya un limite de cuenca.

Respecto a la tercera zona que queda a la izquierda de los arroyos de San
Andrés, Tremor y Boeza, que es.la tGltima que nos queda por considerar; plan-
tea, a riuestro modo de ver con no grandes esperanzas, la posible prolonga-
cion del Carbonifero recubierto. La disposicién de tinaja de la margen dere-
cha del Boeza parece sefialar un término litolégico inferior de ma_vm‘rresisteﬁ-

cia, que bien podria representar el Siluriano que; aunque dudoso, por su gran

descomposicién, entendemos aparece en direccién O en el mismo pueblo de
Bembibre, en forma de pizarras muy alteradas.
Es aquf lugar de hacer mencién de 1a noticia recogida en dicho pueblo de
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haber cortado una capa de carbén en un sondeo dado para alurnbl‘ar aguas.
No hemos, podido comprobar el hecho. Por nuestra parte, al examinar 10<
detritus de otros pozos y sondeos dados con el mismo objeto, nos ha parecido
observar que poseen las mismas caracteristicas de las pizarras silurianas,

muy alteradas, que afloran en la carretera.

Caracteres estratigraficos. Paquetes de capas

La rnronotoniaAlitol()gica hace penosa la diferenciacién de paquetes. La re-
peticién constante de alternancias de areniscas con pizarras, mas o mfanos
. psamiticas, y la falta de términos que por su singularidad sean reconocibles
a distahcia, han dado lugar a un verdadero deseoncierto de los explotadoreé,
-que prodigan nombres originales a sus capas sin prestar atencion a la posi-
ble sincronizacién con las éapas de las minas colindantes: Aumenta la confu-
sién el hecho, casual, de que algunos nombres de capas (<Manuela», por ejem-
plo) hayan sido repetidos a niveles muy distintos. En estas condicion‘es,ly te-
niendo en cuerta el escaso valor que, desde el punto de vista estratigrafico,
tiene la aclaracién al detalle del concepto de identidad de capas en cuenca
bien reconocida ya, como lo esla de Torre, nos limitaremos a establecer 1.1113
. escala de paquetes y capas numersndolas y situando con 'su nombre, \’?mca-
mente, a aquéllas que, por mas conocidas en la cuenca, nos parezca obligado
hacerlo.

Los 'arg11n1enfos paleontolégicos resultan ineficaces. La abundante ﬂora‘,
resefiada en otro 111gar, no nos permite, reunida en conjunto, sino afirmar
el Estefaniense, pero su gran distribueién vertical la hace inadecuada para
intentar siquierauna estratigrafia més detallada. Seria preciso para ello reco-
ger una gran cantidad de ejemplares con procedencia perfectalne?te segurla v
a lo largo de mucho tiempo, para tratar de establecer conseculenmas, no féaei-
les pero si posibles, apoyadas en la mayor o menor abun‘dancm de cada espe-
eie, en determinado nivel. L o

A pesar de haberlo intentado en repetidas ocasiones y con gran empeno,
no hemos tenido-la fortuna de encontrar-fauna que ayudarfa mueho al estu-
dio de lé sinci’oniz&ciéu de paguetes. Hemos de asegurar, sin-embargo, nues-
tra creencia de que acabari por descubrirse alguna fauna limnica, como nos
pasé en otras cusncas (Villablino, Guardo) después de muchos af?os de fraca-
sar en el intento. Hacemos esta declaracion con el deseo de animar:futuras
investigaciones. ‘

Como ya hemos dieho antes, las‘ rocas carboniferas en qae arman las capas
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de carb6n son, exclusivamente, areniseas y pizarras. Las primeras, con baneos
més o menos potentes, desde 20 centimetros hasta varios metros, tienen un
color pardo claro y su composicién varia considerablemente, a veces en poca
distancia, pasando desde un grano fino hasta tener sus elementos muy dife-
renciados, simulando una verdadera pudinga. Los distintos horizontes son tan
parecidos entre si que podria pasarse-de uno a otro, en eircunstancias favo-
rables para ello, sin.apercibirse. Asi suponemos habra ocurrido en-la zona de
Almagarinos con una serie de fallas imbricadas, de las que hablamos en Ia
discusi6n de esta parte, como probable explicacién al extraordinario nimero
de capas registradas.

Las pizarras, con coloraciones desde pardas a vinosas, estin, en general,
muy trituradas y rotas. Con frecuencia psamiticas, son suaves al tacto, casi
untuosas, por la presencia de arcilla. Podemos aplicar a estas pizarras cuanto
hemos dicho para las areniscas, en lo que‘ a repeticién de niveles se refiere.

Las capas de carbon arman indistintamente en pizarras o areniscas, v la
alternancia de ambas es tan repstida que no parece adecuado, ni ftil, el esta-
blecer su ordenacion dentro de la cuenca. En la designacion de las rocas atra-
vesadas que ﬁguré en la escala del sondeo, podrin apreciarse las dificultades
del maestro de sonda para clasificar cada uno de los testigos obtenidos.

El nimero de capas oscila de un punto a otro de la cuenca, dentro de la
parte de Torre, y con independencia de los fenémenos sefialados en Alméga-
rinos; que indudablemente falsea el ntimero de los alli enumerados. La varia-
cion sefialada para Torre (de 13 a 18 capas), proviene de que, en sentido lon-
gitudinal, muehos carboneros pasan de ser franeamente inexplotables a capas
de carbon de bastante interés y, segin sus condiciones industriales, en uno u
otro punto, los mineros de la zona se han decidido 0 no a considerarlos como
capas explotables. ' .

Por nuestra parte, estimamos en 17 el namero de capas que entendemos
deben tomarse en consideracién por su importancia en alguno de los puntos
de la cuenca. En la escala que exponemos a continuaeién, las numeramos de
inferior a superior y asignamos a cada una el nombre que nos parece mas re-
presentativo, insistiendo en lo dicho anteriormente sobre variacién de nom-
bres de un lugar a otro. Mas segura es la distribueién en paquetes ¢ue llama-
mos, con sentido estratigrafico, Inferior, Medio y Buperior, y que son general-
mente aceptados en toda la zona bajo la denominacién de <Anchas», <Chuch»
¥ «de la Mora». 86lo quedan desplazadas de esta agrupacién por paquetes, las
capas «Santa Barbara» y «Bernarda», que situamos entre el Inferior y el Medio
la primera y. entre éste y el Superior la segunda, capas que no queremos
dejar de enumerar porque, a pesar de su escasa potencia casi constante, son
de positivo interés en' muchos sitios por lo granado de su earbén.
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La serie-que establecemos es de aplicacién para la parte de Torre, tanto en
la zona sur como en la oriental, pero no para la de Almagarinos, ni para.su
prolongacion hacia Tremor, ya fuera de la Hoja, porque lo movido de esta 1l-
tima parte perturba con sus accidentes la escala tipo que, no obstante, en el
fondo ha de’ser la misma, aunque su establecimiento, y méds atin su sincroni-
zacion con la de Torre, resulta muy dificil y expuesta a error.

La distribucion de capas que proponemos es la siguiente:

Pagquete superior (de la Mora).
17, «Sarita>.
16. «Quinta-~. -
15. .«Sucia».
14. «Carbonero-.
13.  «Manuela» (en Santa Cruz).
12. «Gloria». ‘

11, <«Bernardas.

Pagquete medio (de la Chuchd).
10, «Chuchti». ' :
9. «Carbonero».
8. «Carbonero-,
7. «Luisa».
6. «Margarita».

H, «Santa Barbaras.

Paquete inferior (de las Ahchas)
4, «Manuela-,
3. «Modesta»,
2, <«Conchav,
1.. «Maria»,

Al muro dela capa «Maria» (1) estimamos existen hasta dos capas de carbén
irregulares y en dificiles condiciones de explotacién. Del mismo modo al
techo del paquete. superior y en el espacio comprendido ‘entre é1 y el arroyo

Tremor aparecen algunas capas sucias o carboneros que, por no haber sido

‘nunca tanteadas,; no tenemos en cuenta a los efectos de enumeracion. Es deeir,
en conjunto;las capas que podrian merecer el nombre de tales, desde €l punto
de vista estratigrafico, quiza se elevena 22 6 23 v -

. ‘La direceion general de los paquetes que es, al Sur de la cuenca, casi E.-O.
ird girando hasta colocarse, en la parte oriental, en sentido 'S.-N., que conser-
va con-ligeras variaciones hasta el borde septentrional de la Hoja.’

Los biizamientos varian bastante de unos- paquetes a ¢tros.”El inférior, en
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contacto muchas veces con el Siluriano, estd muy levantado econ inclinaciones
que oscilan desde los 60° como minimo, hasta la vertical que, en ocasiones,
sobrepasa en pliegue invertido de poco radio. A medida (que ascendemos es-
tratigraficamente las capas de los paquetes medio v superior van aflorando
cada vez més tendidas, hasta presentarse casi horizontales hacia el centro de
la cuenca.

Es indudable la aceién mecdnica de levantamiento en los bordes de esta
mancha carbonifera, en sus proximidades al Paleozoico antiguo.

Nos queda por sefialar, para terminar este apartado, la presencia de la
pudinga de la base. Se ha atribuido a este nivel, con frecuencia, casi todo el

conglomerado que, con mayor o menor potencia, aparece en el borde Este de

la cuenca, especialmente a la altura de La Silva. Entendemos preciso efectuar
una importante aclaracién. Es evidente la existencia de la pudinga base que-

utilizamos como términb estratigrafico para coordinar la edad de esta cuenca
" con los niveles establecidos por Urrutia, pero hemos de hacer la salvedad de

que el gran banco de éonglomerado del barranco de Peiia Infierno no debe
atribuirse al Carbonifero, ya que se trata, aunque su coloeacién algo caida des-
oriente, de un conglomerado moderno (Cuaternario) que cubre, en realidad, el
contacto Carbonffero-Siluriaho, establecido en este punto entre un tramo de
pizarras carboniferas, que pudiera ser el término A de Urrutia y la cuarcita
ordoviciense fuertemente levantada.

Naturalmente, que no aceptamos la existencia de la pudinga base con ca-
racter de generalidad, ni siquiera de frecuencia, pero su presencia, indudable-
mente demostrada en varios sitios, nos basta para el establecimiento de nues-
tros puntos de vista en relacién con la antigiiedad y divisién en pisos de esta
cuenca. -

En el lugar correspondiente entre los planos, presentamos, por aportar la
mayor cantidad posible de datos, varios cortes de la eubeta carbonifera segfin
Ia interpretacion, eminentemente minera, del Sr, Remacha,
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Determinacion de la edad de la cuenca.—Discusion

Nos referimos, a continuacion, a los trabajos de Urrutia y Patac, Gnicos
antecedentes de verdadero interés en la disecriminacion que nos ocupa.

Patac supone que al finalizar el Hullero medio (Asturias) el territorio ibé-
rico fue invadido. por el mar hullero superior, como en otros paises, por lo
que deduce que todas las manchas hulleras diseminadas son testigos de una
gran formaeion earbonifera «que ocupa las tres cuartas partes de La Peninsula
v que se halla recubierta casi en su totalidad por los mantos secundarios y
terciarios de la meseta».

Seg(n las ideas expuestas por el Sr. Patac en «La formacion Uraliense as-
turiana (1920)», »Entraron brazos de mmar uraliense por distintos puntos for-
~ mando los depésitois del Hullero superior al Sur de la Cordillera y hacia el

interior de Espaifia-. ‘
' Como es natural, segiin esto, la escala estratigrafica del Hullero superior
debhe ser muy diferente de la asturiana del Hullero medio. A

La escasa estratigrafia fundamental del Estefaniense fue formulada por el
Ingeniero D. Ramoén Urratia; v completada en su tramo superior por Patac,
considerando dividida la. serie estratigrafica en tres tramos (1): inferior, me-
dio y superior, 'y ésfos, a su vez, en varias zonas, para cuya designacion con-
servamos las mismas letras empleadas por Urrutia,

Procederemos en orden ascendente:

TRAMO INFERIOR. -

Zona 4.—Se halla compuesta de pizarras y areniscas, generalmente; a veces
ge intercalan banquitos de calizas con braguiépodos, lamelibranquios y ottos
fésiles marinos de gran variedad de formas. En la parte superior suele existir

una capa de carbon con vetas pizarrenas interestratificadas y un carbonero; el -

espesor de la'zona es de 150 a 200 metros. Encuéntranse en ellas muchas im-
presiones de pecdpleris ¥ annularias, principalmente el P. polymorpha y A.
estellata, especies tipicas y abundantes del Hullero superior. Este tramo es
dudoso en las cuencas de Brafiuelas'y Torre. Parte de los contactos que hemos
podido detallar del Siluriano con el Carbonifero se establecen en la siguiente
forma: la pudinga de la zona B (Urratia), sobre la cuarcita siluriana, como
ocurre en el a: Vidriales, cerca de Santibaiiez; en el a. Pedroso, al Norte de Al-

‘1) Véase «Datos para las hojas de Gijén y Oviedos,~ Cuadro pég. 76 y 77, por P, H, Sampelayo,
1944,
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magarinos: en Folgoso de la Ribera, en San IFacundo, ete. En todos aquellos
puntos en que Ia entrada del Carbonifero no se hace por la zona B de pudin-.
gas, tiene lugar seguramente por la C, primera productiva, como parece indi-
car en las cercanfas de Montealegre la proximidad al Siluriano de algunas
lahores de Campomanes. Sin embargo, la discordancia siltirico-carbonifera y
la talta de reconocimientos profundos, nn nos permiten asegurar terminante-
mente la falta de la zona A, }

Zona B.  Gran banco de pudinga cuarzosa, en general, con cantos rodados
muy voluminosos, aunque a veces se presentan de menor tamaiio, cimentados
siempre por una arenisca de grano muy fino, de gran consistencia. Este banco
de pudinga es tipico de la regién cantabrica v de todo el Uraliense espafiol.
A veces, pocas, se convierte en arenisea de grano grueso v otras en una brecha.
Sus elementos no son siempre exclusivamente cuarzosos, sino que alternan
con ellos los pizarrefios v calizos en algunos sitios.

Zona C.—Areniscas y pizarras alternantes, con 16 v 20 venas de ecarbén.
A veces se intercalan algunos lechos de calizas con fésiles marinos v banqui-
tos de conglomerados calizos o gonfolitas. Su espesor es muy variable; desde
150 a-500 m. y més, asi como la potencia de las venas de carbdén, que en algu-
nos sitios se reducen a carboneros inexplotables; en otros, sélo cuatro o ¢inco
capas son explotables, con potencias de 0,50 a1 m., v a veces ofrece de 8 a 12
buenas capas, de 0,60 a 1,25 m, de potencia.

Abundan mucho los pecdpteris v los calamites.

Esta zona es la fundamental en las cuerncas que abarca el estudio de la
Hoja de Bembibre, ya que a ellas hay que referir la totalidad de los paquetes
de capas en explotacién en Torre y Brafiuelas. La colocacién de los paquetes
<Anchas» y «Chueht~, en Santibdiiez concuerda perfectamente con la escala
estratigfé.ﬁca propuesta por Urrutia y seguida por Patae.

Zona D.—Banco de pudinga. silicea, de varios metros de potencia, que a
veces se convierte en arenisca de grano grueso.

Zona E.—Zona estéril de pizarras, de unos 35 a 40 m. de espesor.

TRAMO MEDIO.

Zona F. Pizarras de la base del tramo medio, que en algunos sitios se en-
cuentran discordantes (segtn Urrutia) sobre la zona E. Nosotros jamés hemos
apreciado tal discordanecia.

Zona G.—Areniscas pizarrefias y pizarras con siete venas de carb6n y un
banco-de pudinga cuarzosa o gonfolitica, en su parte media; las tnicas capas
explotables de esta zona suelen ser las situadas al techo y muro del banco de
pudinga. El espesor de esta zona suele aleanzar unos 200 m.; abundancia de
calamites, pecopteris y deméas flora propia del Hullero superior,

"
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Zona H.—Tramo estéril de pizarras con algunos bancos de areniscas piza-

rrefias.

TRAMO SUPERIOR.

Zona [.%Bizarras v areniseas alternantes entre las que se intercalan hasta
seis capas de earbon, de buena potencia. Es el paquete carbonifero mas rico
de toda la formacién. A veces estas venas se re(inen en una sola, formando
una gran capa de mucha potencia. Otras veces se retinen s6lo dos o tres de
estas venas, quedando reducido el paquete a cuatro o cineo capas. Almuro de
esta zona suele existir un banco de pudinga silicea o gonfolitica. Fosiles ve-
getales propios de la parte alta del Hullero superior (Sabero).

Zona J—Es la zona que Urrutia consideraba estéril, pero que en realidad
estd constituida; a nuestro juicio, por pizarras y areniscas, entre las que se in-
tercalan dos paquetes de venas de earbdn; el inferior suele estar formado de
una capa de poea potencia y-un carbonero, y el'mis alto de cinco venas, de las
que generalmente las dos inferiores son explotables.

El tramo superior es dificilmente reconocible en la region. Estos niveles,
que dan lugar en otros sitios a la formacién de las capas mas potentes y pro-
duectivas, no estdn representados enla cuenca de Torre-Braiiuelas, de la que,
posiblemente, han desaparecido por denudacién. Quizé le fuesen atribuibles
algunos paquetes de pizarras y areniscas que con frecuentes earboneros apa-
recen como descolocados en el valle Tremor, pero, desde luego, las capas de
carb6n no acusan su presencia.

Finalmente, recubre la formacién un baneo de pudinga silicea de bastante
potencia, tormado de ecantos de cuareita, voluminosos, por lo general, con ci-
mento de areniscas de grano fino, muy micdcea. En este banco se intercalan

a veces lechos de la misma arenisea del cimento. En muchos sitios dicho ban-
co ha sido destrozado por la geodindmica permiana y s6lo se ven sus elemen-
tos diseminados por los terrenos, y en otros ha desaparecido eompletamente
por la denudacion. .

El espesor total de la serie estratigrafica es muy variable, como va se ha
dicho, pero puede llegar a aleanzar en algunas regiones hasta 1.250 metros.

Obsérvese que en esta serie, contrariamente a lo que ocurre en la cuenca
central asturlana (l), la profusa repeticiéon de horizontes detriticos de grano
grueso (pudingas siliceas y gonfoliticas) es lo que da un cardcter claramente
aléetono a sus sedlmeutos. Los dos horizontes detriticos mas importantes son
ol superior y el inferior; la cuenca productiva se halla comprendida, en su to-

(1; Véase 1a escala estratigrifica completa de la cuenca central en el «Atlas del estudio estrati--
gréfico de la cuenca hullera asturianax, de.don Luis de Adaro.
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talidad, entre los dos grandes bancos de conglomerados siliceos que sefialan
cambios climatolégicos de mucha importancia en el transcurso de este piso.

La-cuenca de Braifiuelas la supone Urrutia hifureada en isleos dispuestos
en abanico desde el rumbo NO,, en el Sil, hasta SO,, en los de Bembibre, al
Sur. v tanto esta cuenca del puerto gallego, como las otras dos de la cordi-
llera, la Magdalena, Villablino, casi en la divisoria, v Cifiera y Santa Lucia en
el extremo oriental, descansan sobre »' nroterozoico v suelen estar enéajadas
entre cuarcitas o estratos duros silurianos, es decir, que las cuencas dig’itﬁ-
das es hipotesis que, ni remotamente, hemos visto comprobada.

La Hoja de Bembibre comprende la cuenca de Torre y la parte central de
la de Braifiuelas, con su apoyo meridional sobre el Siluriano. Aceptando provi-
sionalmente la escala litologiea de Urrutia v Patac vamos a sefialar las dis-
conformidades verificadas.

Como fenémeno general, haremos notar la ausencia de sedimentos de ori-
gen marino, por lo cual rehufmos ¢l empleo de 1a denominacion uraliense de
Patac, usando la adecuada de Estefaniense, segtin hicieron Urrutia v Adaro al
tratar de estos desbordamientos carboniferos sobre la falda n’)eridi‘(mal de la
Cordillera Cantabrica.

Dudoso el tramo A, posible en algtin punto bajo la pudinga, el primer tér-
mino de la base que carece de ocurrencia general y hasta es poco frecuente
es la pudinga de la zona B, visible GUnicamente en nuestra Hoja hacia el limite’
oriental, en contacto con el Siluriano, y s6lo en algunos puntos coincidente con
las cuarcitas o pizarras duras, como indicando la forma de eanales que debid
tener este Carbonitero fluvial, canales que se formarian por erosién sobre las
pizarras blandas silurianas, por lo cual las corridas cuarcitosas quedarian
como orillas que han soportado los elementos poligénicos on litor
en las agitadas confluencias lag‘una;es. . o8 o cordan fiorel

En cuanto a la disposicion de los estratos carboniferos v al ntmero de
capas produetivas, hemos de hacer observar: 1.% que las pizarras sualen estar
tan quebrantadas que, en muchos de los sitios, parecen sueltas, mientras que
las tongadas arenosas que se unen a las capas de carbén, particularmente en
slu muro, se encuentran muy fracturadas por litoelasas normales a sus planos
de estratificacion; 2.°, que los arroyos que inciden al Boeza: ¢ alrf 7
Silva, que asciende en su origen hasta (il puerto de la coi'z(?;llbeo'mo 'Al N -de I"a

cient ( ra, son agudos,
normales y sin aluvién, con las caracteristicas de las fallas repetidas en serie;
Yy, por fin, 8:° sitoda la estratificacién descubierta en !a cuenca de Braﬁuelaé
se supusiese dispuesta en coluinna, el namero de capas de ‘carbon y carbone-
ros llegarfa a la cifra de 56 (numeradas en Almagarinos), muy disconforme
eon lo que suele ocurrir en las mismas cuencas del sur de Jé cordillera, en las
que se han podido comprobar, siquiera sea litolégicamente, los térmi’nos de
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articulacion sedimentaria. La unica manera de acomodar un ntmero pruden-
cial de eapas a la explicacion del diastrofismo, es suponer la repeticién de fu-
llas isoclinales imbricadas o en escamas, las que simulan un gran ntimero de
estratos de cada clase cuando la erosién superficial ha borrado todas las dis-
posiciones de corchetes de los pliegues estirados y confundidos entre sf por
la uniformidad litologiea de las pizarras, areniscas y carboneros.

Apoya esta hipotesis la marcha de las explotaciones de <Antracitas de
Brafiuelas:, en sus concesiones de Almagarinos. La profusién de fallas se hace
patente ¥ toma ciertos visos de repeticion uniforme en los trastornos que han
sufrido las eapas en el a. del Valle y, a continuacion, en el rio Tremor.

Esta suposicién de agudas fallas del mismo echado se ajusta a la disposi-
ci6én torturada de la cuenca, pero no al supuesto de forma digitada del sefior
Urrutia, sin que sea propésito nuestro desenvolver la discusi6n en este punto,
sino cuando podamos exponer la monografia completa de la cuenca, com-
prendida, sélo en parte, en la Hoja.

La flora tiene abundante presentacién en la z<)i;a‘ repitiéndose tanto en
extensién como en vertical. _

Caracteriza perfectamente en conjunto al Estefaniense superior (equisetu-
les, sphenophylales, ete.), pero no suministra espeeies tipicas para una divisién
cronoldgica por estratos. ‘

Reproducimos la lista de fésiles encontrados:

FILICALES.
Pinnas de Pecopteris unita, Brong ( Radstockian series).

EQUISETALES.

Annularia stelleta, Schloth.
— Sphenophylloides, Zenker.
Calamostachys tuberculata, Stenberg.

RabpicuLas.
GIMNOSPERMAS.
Cordadtes (una hoja).

SPHENOPHYLALES.
Sphenophyllum verticillatwm, Schloth.

TRONCOS. ;

Seryngodendron (sigilaria descortezada)'(panas‘en la capa superior).
’ Sigilaria brardi, Brong. (varios aspectos de las cortezas). _
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Estigmaria ficoides.
Caulopteris (cicatriz de insercion).
Helechos.
Alethopretis grandini, Brong.
Call.ipterid’iun't pteridium. Sehloth.
Sphenopleris.

@ Pecopteris.
Neuropteris.

Insertamos aqui la lista de fosiles para simpli ‘ear la comparacion de los
encontrados con los eitados por Urrutia en su escala estratigrafica.

flasta aqui nuestra falta de conformidad con las ideas y suposiciones an-
teriores; entendemos, para terminar el epigrafe que esta cuenca de Torre, qui-
74 no se someta a una clasificacién amplia y generalizable, sino que debe
sujetarse a otra local, by‘por ello a ésta, tomada en los haces de capas abarcados
en la Hoja, hemos reducido la escalilla pareial de capas que se ird ampliando
al seguir reuniendo datos sobre el Carbonifero del Bierzo. ‘

Provisionalmente, situamos, en definitiva, la cuenea que nos ocupa en la
parte alta del Carbonifero, por encima de las asturianas, pero a nivel maés bajo
que las tipicamente estefanienses (Juarros, Tormaleo, etc.).

MIOCENO

Los terrenos modernos tienen una escasa representacién en la Hoja de
Bembibre; se diferencian unas arcillas amarillentorrojizas inferiores y las for-
maciones cuaternarias a ellas superpuestas.

Las arcillas, dominantes en el fondo de los valles, tienen la facies de las
del Vindoboniense lacusire de la cuenca leonesa, ¥ a ellas las atribuimos pro-
visionalmente. ‘

Los isleos principales son los del fondo del valle de Boeza, los cuales al-
canzan, en extension, hasta el granito de San Miguel de Duefias. Aunque me-
nos frecuentemente, las arcillas miocenas también se encuentran en las lade-
ras de montafia y planicies levantadas, como ocurre en Calamocos y en la sa-
lida de Rodrigatos. ‘ i ‘

Paleontolégicamente no se han podido sincronizar hasta ahora estos dep6-
sitos. '

Su utilidad eonsiste en las <barreras» o explotaciones de arcillas que para
tejas, adobes y hasta ladrillos, pueden suministran estos isleos.

3 —-BEMBIBRE, -
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, CUATERNARIO

&

Las forinaciones holocenas son de dos clases: las morfologicas tabulares,

representantes de las antiguas terrazas, y los aluviones arcillosos superficia-.

les, que se enlazan paulatinamente con los mojados o aluviales de los actuales
cauces. A . .

Las formas planas se subordinan al cauce del Boeza v se reparten en las
dos laderas con aspecto de verdaderas'sierras planas de enrasamiento fuvio-
lagunar. El fondo o apoyo de la terraza alargada de San Romaén es de arenis-

cas y pizarras duras paleozoicas, sobre las que descansan las tongadas cuater-

narias horizontales, los cantos rodados de las cuales parecen algo mas peque-
fios que los de la terraza inferior o més modernos sobre el rio, sin que se pue-
dan distinguir los niveles por las diferencias de los elementos poligénicos, no
habiéndose recogido industria humana de la época.

Los movimientos de los tiempos modernos parecen 001'resp01lde1' a las al-
timas emersiones o rejuvenecimientos, quedando colgados los sedimentos ar-
cillosos en:las laderas v ahondandose los valles entre las sierras planas més
viejas. _ ‘

Los aluviones cuaternarios, particularmente los més antiguos, fueron lava-
dos en épocas remotas y hasta fines del siglo pasado para la extraceién del
oro por los <aureanos» o lavadores rurales, oficio que ha perdido su prictica
v hasta su recuerdo, pues al final, ni las mujeres obtenian con regularidad un
pequeiio jornal. .

Desde luego la Hoja estd comprendida en la zona aurifera del NO. de Es-
_pafia,'en la que radicaron las importantes explotaciones romanas y sobre las
cuales reunimos datos para una noticia detallada.

Segtn recuerdos, conservados de palabra, en Onamio los lavados produ-
cian «mucho enlodamiento y turbia en el rio grande, con detrimento de la
pesear.. . .

Las formaciones cuaternarias, en-las laderas y alturas donde no se pueden
producir terrazas, adoptan la forma de cordones de pudinga, a veces colga-
dos’en las inflexiones de las curvas de nivel; por lo general, estas cornisas o
cordones conservados son de cantos gruesos de cuarcita siluriana con cemen-

to ferruginoso, sufriendo relevos a un predominio detritico de arenisca, con:

tanto hidréxido, depositado por proceso quimico, que simulan filones o cria-
deros de mineral de hierro. Se debe advertir igualmente atencién para evitar
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la confusién de estos aluviones, en alguin caso, con la pudinga carbonifera.
Este os el caso del barranco de Pefia Infierno, cerca de La Silva, donde la im-
pénente presentacion de la pudinga, con extraordinario espesor, impropio de
la cuaternaria, podria inducir al error de cousiderarla como la de base del

%

Estefaniense. :
La significacion de estos cordones cuaternarios es la cementacién lateriti-
ca, por el hidroxido de hierro, de los detritus de montafia sobre pizarras pa-

" leozoicas levantadas, propicias a la alteracion, por meteorismo, de la pirita de

hierro contenida.

Wy
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Estlmanios de interés comsignar, a continuacién, aunque sea con el cardcter de
nota adjunta, los datos reunidos en parte de 105 recorridos efectuados. hstos datos han
servido de base para el desarrollo de nuestros zrgumentos estratigraficos y tectémiros;
pero ademas, y de ahi nuestro deseo de no omitirlos, en ellos se encuentran detalles
que podrian ser de interés en-algin trabajo posterior sobre tema limitado. Figuran,
ademas, algunas notas mineras (hierros) gue, por su escaso interés, no tienen cabida
en el capitulo correspondiente,

Antes de entrar en la exposicion de tales datos pedimos perdén por el aparente
desorden y por las posibles repeticiones. Nada hemos querido colregir en gracia a fa
originalidad. El orden es el de los recorridos, tomados de nuestras libretas de campo,
las repéticiones, las inevitables al pisar varias veces el terreno.

SO. DE LA HOJA.-—E]l primer trozo del corte (de Turienzo a Santiago de Pefalba (fuera
Ade la Hoja) es un macizo pizarroso de Turienzo Castafiera a Valcabada y San Facundo;
tiene aspecto de pertenecer al grupo de las pizarras de Luarca, de tono grisverdeso
bastante meteorizadas y sin relieve en la superficie; son las que soportan el Carbo-
nifero en un contacto confuso en algunos trozes del borde,

El término litolégico mas destacado, marchando al SO. es la gran cuarcita que:
forma el armazén de la ladera derecha del rio Castrillo.

La potencia de esta cuarcita basar&i de 100 m.,, y va constantemente acompafada
de una prolongada fana; la cuarcita es aspera y gris blanca (pftanita) sin mezcla de
pizarra ni estruetura pizarrefia o psamitica, la cual es la que da los mejores yaci-
mientos de “cruzianas”. En ninguno de los casos, forma almenas la cuarcita siluriana,
siendo mas bien las “fanas” o “freitas” las que acusan y sefialan su direccién.

No es solamente la disposicién en lomo la que nos hace sospechar el pliegue anti-
clinal en esta base armoricana, sino la consideracion de que las pizarras que la cii-
bren, hacia el SE, tienen restos abundantes que parecen de ‘“‘calymene”, y como,
desde luege, la cuarcita es la de Cabo Busto con ‘“ecruzianas goldfussi”, er. “furci-
fera” y “lingulas”, tendriamos que tanto al marchar al Norte, hacia el Carbenifero,
como al ir hasta los minerales ordovicienses al Sur, ascendiamos siempre en sentide
geologico, 1o cual obliga, en la cuarcita del lomo, a una interpretacién anticlinal,
" que concuerda con su morfologia enorme, suave y descarnada.

A poco que nos separemos, cortando la estratificaciéon al SO., de los tramos, fo-
siliferos de cuarcitas y filadios, entramos en otras pizarras amarilientas, claras y
salpicadas de sericita, entre este tramo y otro ‘de losas arrugadas, es decir, en con-
tacto de estratos pizarrefios con facies de propilitizacién, se encuentra un filén de
hidréxido de hierro de formacién concrecionada: y compacta por depésito quimico, de
magnifica clase no mejorada por las menas similares mds escogidas del Inclo y
Vaamonde (1). . .

La masa del mineral, desde luego no es fosforosa, tiene porciones de fractura fini-
sima, que pasarin del 60 por 100, pere la mayor parte es de hematites parda, menoy
rica 'y de grano mas grueso. Este afloramiento tendri una potencia de dos a tres
metros 'y se coloca al hilo de los estratos; tiene significacion tecténica milonitica
brechoide. La limonita dominante, cementa trozos esquinudos del hidréxido muy
compacto, el cual a su vez presenta inclusiones de cuarzo, demostrando el conjunte
queSi :sta masa fen'ugmosa. ha sido formada por procedimientos lateriticos y mo por
presién,

1) La demarcacién dg esta mina pertenecié a D, Nemesio Ferndndez, de Ponferrada.
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Las caras limpias y lustrosas que limitan el hidréxido socavadoe por el depésito
quimico, prueban del mismo modo los resbalcvnientos que dejan espejos de friccion
como superficies charoladas. En el paraje, a 1.0 metros de cota barométrica, se en-
cuentran algunas pizarras chiastoliticas y un hornito que parece para calcinar o hacer
ensayos que no se nos alcanza cudles fuesen, quizas para quemar algo de pirita.

Al continuar el corte, atravesamos losas azules arrugadas, y después otras mas finas
y de tono mas negro con sefiales organicas ferruginosas, probables piritosas mais an-
tiguas; hacia el barrio de Solano abundan los filones de cuarzo, y entre los cantos de
cuarcita de la torrontera se ven seiiales de “cruzianas” y ‘“lingulas”.

El corte que Devamos, aunque lo podemos considerar en prolongacién, en realidad
lo reanudamos a la altura de Castrillo del Monte (1.050), unos tres kiléometros al Este,
agua arriba, por donde hemos cruzado el rjo; cl criadero ofrece en la mzrgen izquierda
cuatro capas entre pizarras con .mineral en bolas y aspecto plzarreno como los de
Meira y Galdo. Pasadas las pizarras azuladas que forman el techo, se alcanza una
cuarcita delgada en varias tongadas, encima de la cual los esquistos son mds bien
negros y ampeliticos con huequecillos ferruginesos; las tierras procedentes de la alte-
racién de estas pizarras son negras y manchadizas (1), y todo tiene el aspecto de
Siluriano superior, contribuyendo algunos médulos de cuarzo y alternancias blan-
quecinas dentro -de estas pizarras, las cuales, por otra parte, estin alineadas con las
carhonosas que, en San Miguel de Duefias, vimoes a cosa de un kilémetro a poniente
de 1a estacion del ferrocarril (2). "

De Castrillo a Folgoso se corta la cuarcita que hemos sefialado sobre el criadero
Wagner, y las pizarras, ahora blanquecinas, parecen gotlandiensed con diminutas se-
fiales, como picaduras de los huecos, dejados por la pirita, facies exacta a las vistas
en Ojos -Negros (Teruel), Barcelona, etc,

Alguno de los rios o arroyos proefundos cruzados hacia Compludo, como el llamade
Tejedas, parecen representar fallas importantes con.saltes horizontales hacia el Norte,
a medida que marchamos a Oriente, En 1a margen izquierda de ese arroyo hay una
corrida de .cuarcitas (30 6 40 metros) con aspeéto de contener "cluzia.nas”; su buza-
miento es al S(), siendo reemplazada en la ladera derecha, que es' la de Levante,
por :pizrras de la segunda fauna,

De::Compludo a Palacios se atraviesa unk potente y plegada cuarcita. Cerca de
Palacios las cuarcitas, en anticlinal bien marcado, reciben el nombre de Teso de las

Morenas, y pliegues de esta forma encontramos varios de cuarcita y-losa azul super-
puesta hasta llegar al borde de la Ferreria de Compludo, grandisimo flocal donde se
reunian y fundian los minerales de Solano y otros de facil reduccidn.

Desde la cantera de Espinoso se aprecia bien la siecra de Compludo y Palacios.

Después de les grandes pliegues de cuarcita y pizarra, que tendrin una potencia
de 300 a 460 metros, sigue, siempre al SO., un tramo de 200 metros escasos de rocas
cuarcitosas mas blandas y muertas, de tonos claros o rosiceos con mica en su masa
y fractura escasamente pizarrosa, dividiéndose en rombos o de modo redondeado y sin
gonoridad a la percusién, como suelen tener las ordovicienses,

"En este tramo de cuarcitas mis arenosas y feldespiticas y de -pizarras suaves, muy
arcillosas con laminillas de mica, se encuentran las primeras calizas grises de grano
fino con trozes blancos y buzamiento al SQ., como todo el conjunto de estratos. Em
las caras de plegamiento de las cuarcitas se encuentran placas psamiticas, campaniles
y con “tigilites” confundidos con las arrugas de las capas de estratificacién. Como
es frecuente en la regi6n, las pizarras sobre la caliza contienen deudritas de manga-
neso y puntas y manchas ferruginosas.

El terreno de Espinoso a San Cristébal (Manzanedo), ya fuera de la Hoja, como
todo el recorridc. desde El Acebo, es de pizarras suavemente denudadas, y o continua~
mos hasta Santiage de Pefialba por completar el corte, Siguen tres calizas bien re-

(1) Ta masa alterada es tan blanda que se usa para la elaboracién de adobes.

(9) Por evitar la pérdida del dato y que pueda prestar utilidad en otra ocasién, insertamos una
nota de nuestra antigua libreta, que dice: «De San Mal‘tfu, por el camino de Sequeiros, hay un pue-
blo que se llama Castillo, y en él se enciientran las ampelitass, '
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saltadas y separadas entre si por pizarras y psamitas verdosas en buena parte; después
de Ia ultima caliza (a 1.300 metros) las losas se hacen azul's y arrugadas, volviendo
a repetirse una cuarcita de no mucha potencia.

Hzciendo un pequefio recorrido hasta las ‘“lleras” de' Santiago de Pefialba, se
comprueban: Primero, un tramo de ampelitas muy graficas alternando con otras pi-
zarras muy alteradas y blanquecinas; segundo, dos grandes corridas de caliza, con
“crineides” y cavernosa en parte; tercero, nuevo tramo de an'ipe]itas, y, por fin, la
cuarcita del paraje llamado Los Corralones, doblada en anticlinal v con la misma
facies de presentacion y plegamiento qu: la de Compludo y Palacios.

Por fin, como observaciones de estos tramos, debemos indicar 1a gran tendencia
2 la segregacion ferruginosa de las ampelitas, que llegan a producir, con los detritus
de montafia, Brechas ferruginosas semejant®s a las de La Rua y tonos cilidos de
hidréxido muy hidratado producido por la fAcil meteorizacién de los sulfuros contenidos
en las ampelitas, en ndulos o en cristalillos, los huecos de los cuales quedan sefiala-
dos (1) (2). En la corrida mas occidental de la caliza de Pefialba las pizarras que a
ella, se adhieren van muy marcadas con dendritas de manganeso; en esta tirada de ca-
lizas se encuentran algunas cuevas, como la de San Getnacio (fotografiada en el tomo I
dz “Hierros de Galicia”), acogedoras, segfin la tradicién, de ermitafios retirados a los
montes solitatios’ de Compludo 2 Santiago de Pefalba. )

En uno de los barrancos mas occidentales hay una falla, pues en la ladera se en-
cuentra la-caliza de ‘“crinoides”, y en la opuesta el relevo es de losas y cuarcitas del
tipo de' Compludo cen “cruzianas”, ‘marca sin duda siluriana, pero no exclusiva del
Ordoviciense, segfin las ideas que, sobre estos fésiles, vamos modificando. La prolon-
gaeibn de estas calizas es la cortada por la linca férrea hacia Querefio, en la hermosa

y tajantc frontera gallego-leonesa, al precipitarse el Sil en los agudos cafiones calizos -

(facies emsiense).

Por fin, las ampelitas de Sant:ago pasan a Occidente, cerca del pueblo a filadios
azulados.

En cuanto a la interpretaciéon del corte equiparamos a la cuarcita de Cabo Busto
1 que se encuentra a todo lo largo de la margen derecha del Castrillo, no sélo por
su potencia y fauna de “cruzianas”, sino porque a ella se superponen las pizarras
de “Calymene” y los criaderos de hierro, el cual es el tramo mejor definido por su
fauna y por lo caracteristico de su horizonte cleritoso-carbonatado ociitico.

La ascension en el corte la da la presencia ds una cuarcita, a la que se super-
'cnen las primeras pizarras manchadizas, s°rie atribuible al Caradoc en’su principio,
época que debe desenvolverse en el tramo muy plegado de Compludo: clespués, segilin
hemos visto en el recorrido del corte, vienen la repeticion muy torturada de ampelitas
y calizas con “crinoides”; y como piso mas alt~ del Gotlandiense suponemos las psa-
mitas y losas siliceas de Santiago de Pafielba, alojadas en agudos sinclinales (Rhenanos).

Hemos de advertir que en este corte general, para no privarle de la mayor amplitud
de este sentido, no indicamos las fallas ni accidentes locales, muy profundos y repe-
tidos hacia el suprasiluriano, como, por- ejemnlo, el de Pefialba, donde por un esti-
ramiento de pliegue, se ponen en contacto la. cuarcita con “cru'nanas" del tramo de
Compludo (8,) con la caliza de ‘“‘crinoides” (D;z).

i La esquina NO. de la Hoja cortesponde al Siluriano, dividido en dos en contacto
con el Carbonifero, el cual en el borde N. se funde con la masa estefaniense de Bra-
fiuelas, Toreno, etc.

Desde Santa Marina (Km. 9, 720 m. de cota) s= aprecia fla llanura de los terrenos
modernos del Boeza, y las pizarras de Santa Marina del Sil, sumamente fracturadas
y sueltas, sin fosiles, pero con algln carbonero.

Desde la cantera de San Roman y a lo largo del ferrocarril hasta el Km, 380, se
recogen . ejemplares de tigilites, “Glacilis”, “Pomeli” y “Dubois”, y dan un enlace del

(1) Segftin referencias que damos a titulo de curiosidad, por aquf pasaron los santos: San Frue-
tuoso, San Andrés y San Mateo.

{2y Este macizo de plzarras negras; con exhudacion de hier ros, es homdlogo del de Ia Rua on am-
pelitas con graptolilos,

5 .
ESTRATIGRAPIA.—ITINERARIOS. iEOLOGICOS . 39

supracambriano con la cuarcita armoricana o su representaciéon, como'la grauwana
de Bembibre. El punto interesante del corte hacia el Sil (NO.) se encuentra sohre
las pizarras de Rodanillo. Arriba, pizarras ampeliticas, las cuales, v al este de la
carretera, son suaves, con frecuencia negras, y en ellas apreciamos los proiograptus
o sefiales anunciadoras de graptolitides y escasas rabdosomas rectas. Algunas de estas
pizarras son chiastoliticas, con pérdida del grafito por el calor y muy parecidas a las
que s¢ encuentran a1 la boca del tunel de San Miguel de las Duefias, con lo cual
parece confirmarse ese alargado y discontinuo isleo. Las pizarlas suaves x que Nos
vamos refiriendo, en Rodanllo pasan tambiéa a losas con algas y especies de pistas
de “nereites”, frecuentes en el tramo de San Domingos.

Debajo de las pizarras satinadas aparecen las facies de Luarca .con nédulos de
cuarcita o pizarra muy compacta y negra, en el centro de los cuales hay aglomeracio-
nes de pequefios cukbos de pirita denunciadores de los restos orginicos que decidieron
la formacin atractiva de los nédulos. En estas pizarras se ven también los tubicolos
que venimos llamando protograptus. ’

“Por fin, debemos citar, debajo de las pizarras de Rodanillo y de las de nédulos,
otros filadios.

La- diferencia de marcas metamoérficas entre los filadios de San Miguel (thnel) y
los de Rodanillo” consiste en que fos silicatns de San Miguel se ofrecen en rombos.
berdeados, en seccién y en agujas largas (andalucitas), mientras que los de Rodani-
llo se aprecian en prismas gruesos y cortos con finales en escobilla abierta (chias-
tolita), sin secciones aparentes. El metamorfismo procede del batolito del Arenas.

En las proximidades de Congesto (700), el Siluriano medio se ofrece claramente.
Cerca de San Miguel, en una curva.de la carretera y en la trinchera del ferrocarril,
se Te nuevamente la cuareita y encima las pizarras tegulares dominant(s que en fila-
dios mas o menos finos, cubren las casas del pueblo y fueron explotadas en loseras
con bastante intensidad para los medios rudimentarios empleados.

En estas pizarras pudimos encontrar algin ejemplar y muchos restes de “Calymene
tristani”, buen definidor del Ordoviciense.

Desde 1z elevacion del Castillo d= Congosto (890) sobre pizarras de Ia fauna 2.8, se
descubre la prolongacién de la cuarcita de Pefia Viciosa y los Navallos, por Costicona
v Torenello, a enlazar con l2 de San Roman en tirada paralela a la gran cuarcita de
las Wagner, que se destaca al Sur, al otro lado del rio, iniciando la enorme y sombria
masa pelada del Siluriano que limita a Mediodia la cuenca carbonifera y la actual
del Boeza.

La sierra plana de San Roman esti dividida en varias partes por los barrancos que
descubren su armazén de cuarecita y areniscas y pizarras duras.

La direccién de esos estratos es E.-O.,, con buzamiento de unos 45 al N. Debajo
de la pizarra mag.dura y silicea se encuentra la mas fina y resistente, tegulina, con
sefiales fosiliferas.

Puede, desde luego, afirmarse, respecto a los terrenos modernos, que se encuentran
en ambas oﬁllas dct Boeza, -que lo mismo las arcillas inferiores. probablemente mioce-
nas, que las formaciones cuaternarias de las sierras planas, estuvieron unidas y son
ias gue, mas 3l 0., ya lindando con otra Hoja, mdean al granito de Monte Arenas,
de. San Miguel de Dueiias a Ponferxada

Enirando en la Hoja por la carretera del Monte Alenas se descubren en silueta,
distante, el castille de Congosto y las formaciones cuaternarias en 2.2 terraza, corres-

‘pondiente al rio Boeza (unos 50 m., contando las dos t°rrazas), desde la cota 600 de

Villaverde, en el nivel medio del curso, hasta 650-700, altura 'de las largas terrazas de
Arlanza. Vihales, San Romin, hasta enlazar con Monte Arenas, ya en San Miguel
de las Duefias. ‘ ’

El perfil llamativo de NO. a SE. puede ser el borde y falda descarnada de 1a se-
gunda terraza; desde la via al pie rocoso de la terraza estd formado por psamitas de
aspecto siluriano con tigilites planos y aspectos de cruzianas de escaso relitve, como
transito del supracambriano a las cuarcitas silurianas de la base, que sin fésiles, pero
en bances potentes con grano grueso y hasta nédulos cuarzosos de menuda pudinga,
asoman a la entrada de San Roman de Bembibre, junto a la carretera y ferrocarril
que acompafian al rio en este trozo de la cantera. Desde Ja cantera de cuarcita Aspera,
y para fijar ‘10s hfn':ites silurianos,(llaceplos un-corte hacia el _Norté,:pm! Rodanillo
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hasta Arlanza, pisando hasta Rodanillo, principaimente diluvial, procedente en gran
parte de la destruccién de las terrazas altas que enlazarian 2 los 10¢ metros sobre
el rio con las laderas de Caban y Congosto. En los alrededores de Rodanillo se ofr-cen
pequefios isleos de aspecto de arcillas miocenas amarillas’ con vetas rojizas, pero sin
gue se dgmuestren paleontolégicamente, y, por otra parte, su aspecto de tongadas
continentales parece en varios casos provenir de pizarras muy arcillosas alteradas,
“in situ” hacia arcillas que, hidroxidadas, apenas conservan las lineas de estratifica-
cién de las antiguas pizarras que debieron pertenecer a la 2.2 fauna. Al subir dcs-
de la carretera sobre los 700 metros de altura, y marchando de Rodanillo hacia el
qute, las pizarras se presentan muy visibles, delgadas y deleznables. Rojizas o de
tono marrén; es decir, de mayor oxidacién, sobre la carretera hacia Losada. y en las
cunetas y arroyos mas profundas negras y manchaditas, como corresponde a verda-
d-ras ampelitas grificas, que escriban en el papel. La fauna encontrada ha sido escasa.

Este isleo de suprasiluriano ampelitico se arrumba de modo dominante al NO. y
buzamiénto variable SO.-NE., no muy violento; la potencia no llegari 2 mAs d» unos
centenares de metros.

Descendiendo al camino vecinal de Santz Marma del Sil a Losada, los estratos
van endureciéndose y haciéndose mas regulares o 21 menos “losifercs”, nombre que
quizd tenga  relacién- toponimica- con el pueblo Losada del arroyo Valdsmolin; como
tramo intermedio entre las losas y las ampelitas hay pizarras con nddulos frrrugino-
s0s cuarcitosos, que en su interior contienen restos organicos de atraccién ¥ reduccién
de lz materia organica que, de piritosa en su primer depésito, pasa a ferrug'nsa hidro-
xidadz en su mayor meteorizacién. Por fin, en las capas del borde del caimino, to-
eando a lz primera terraza del Sil, hemos recogido losas con sefiales de tigilites.
planocs continuos o algo reunidos en condrites y un trozo de cuarcita con Je sefial de
un plexo de “cruziana”, probablem-nte furcifera, En resumen, una escalilla:

5. Carbonifero (Arlanza).

4. Ampelita—~Fauna 3.2

3. Pizarras de nédulos. :
2. Pizarras de 2.2 fauna,

1. Psamitas y alguna cuarcita.

5. Del Carbonifero de Arlanza.—“Sigilaris reglada”,

4. Ampelitas, Rabdosonas rectos.—Suprasiluriano,

3. Pizarras con nédulos de concentracion.—Ordoviciense en el -alto.

2. Pizarras de Luarca.—Calymene, en Congosto.

1. Losas y cuarcitas con tigilites planos y otros fosiles de las cuarmtag de poco reileve,

Los retazos del Gotlandicnse gque se vap encontrando con orientacién NO. patccen
prolonvacmn de antiguas y mucho méas €xtensas formaciones gotlandicnses (Llando-
very-’I'aranon) qué en ese mismo rumbo se hzbrian unido al NO, con las de Vega
de Espinareda, en lo, pefia aurifera de Sésamo y al SE. con las de Brazuelo Prado del
Rey, ya sefialados por D. Casiano de Prado en su recorrido de Orense-Astorga. Ade-
mé4s, con ‘el  mismo diastrofismo, se reconocen varios pliegues parzl-los, 21 NE. y
al 80., Teleno-Lucillo, Truebas, etc., semejantes a los de Ponferrada, por Bembibre
y Vifiales, hacia el Carbonifero de Arlanza. o

La ciudad de Ponferrada se asienta sobre la 2.2 terraza del rio Boeza. En ¢l ma-
clzo ('ruptivo de Monte Arenas, de granito mas bien aplitico, se comprueba -n la ca-
rretera. que va por su cima filones de cuarzo casi verticales y delgados, que, con
una marcha ONO,, cortan la masa del isleo eruptivo hasta. pasar dcl dio Sil al Boeza,
en los dos lados del cafién, y se siguieron sus aﬂoramxentos hasta los Barrios de Salas,
al SE/, donde alcanzaron su mayor riqueza de “wolfram” y “scheelita”, para continuar
més. al Sur, hacia La Cabrera, - -

El tungstato de cal dominé en las partas mis altas, segin la descripeién mi~

. nera de la hoja de Ponferrada. d - '

Los néduloes ferrugino-siliceos del descenso a Losada. parecian temer en su centro, - -

a véces, cilices pequefios de crinoides, que serian de una formacién anterior m-so-
cambriana. Verdad es también que en las losas inferiores de Losada encontramos
gelgadas plaquitas en clorita apretada, qie recordaban restos ‘de alglin crinoide y a

BSTRATIGRAFIA. —ITINERARIOS GEOLOGICOS 41

veces de rawmitos de condrites,. pizarras de tono verde oliva; apariencias que, unidas
a tigilites planos bastante rectos, nos hacen sospechar deban atribuirse al postda-
miense algunos estratos inferiores al Siluriano.

El Siluriano inferior empieza a descubrirse en el kilometro 373 de la’ carretera,
y sube desde San Romin y B2mbibre hacia el Norte, Vifiales, Arlanza. Llevamos
rumbo a Noceda. LOs arroyos que vienen del Norte. Valdemolin y Noceda marcan
dos terrazas, una sobre la que descansa San Roman, y la otira, mas alta, con escar-
pes en Siluriano y Diluviano (terraza de 5 a 20 metios). Vihales, en <Cuaterna-
rio, terraza baja y arriba zona de demolicion de materiales holocenos dominando
los cantos rodados de cuarcita siluriana. De O. a E. se aprecia: Macizo de Con-
gosto (Ordoviciense), suprasiluriano de Rodanillo y asomo cuarcituso de la buse
sobre Vifiales; mas al Norte, y encima del anticlinal de la cuarcita armorican, prin-
cipian los estratos carboniferos de Arlanza; buzando al Sur, circunstancias pare-
cidas se repiten hacia los arroyos en Tejedo (Valle) y Quiruela, o sea, anticlinales
cuarcitosos montados por los estratos del arbonifero superior, oscilaciones del an-
ticlinario siluriano.

En los tres pasos fe los rios que ba]an d> Norte a Sur por Arlanza, Tejedo ¥y
Quiruela se descubren los rigidos arcos del anticlinal cuarcitoso, que viene cabal-
gando en unos 20 kilémetros, y en los tres cortes se ofrece con caracteristicas seme-
jantes. El arco de cuarcita armoricana en los tres casos queda desmantelado, y los
sedimentos carboniferos, con muy poca pudinga, debi~ron colocarse sobre los pliegues
del sinclinario que marcase la base, sin vestigios de horizontes ordovicienses. En
cambio, los estratos samiticos, sopuestos 2 los anticlinalss de cuarcita correspondien-
tes al postdamiense e Cambriano superior de apreciacién, bien con sus “tigilites” pla-
nos, y a veces, como en los esquistos de la carretera de Arlanza, se aprecian jacillas
con moldes que reeuerdan lingulas y lingulellas, sin que nos decidamos a las atri-
buciones “L. Heberti”, tan clisica en Galicia, ni a la hipotética “L. ferromensis” de Ca-~
talufia. .

Al descender d@él primer anticlinal lo hacemos por Vifiales con pizarras que parecen
correspender a la segunda fauna, alterada “in situ” hasta tomar facies moderna, que
recuerda a los manchones miocenos. Los pzquefios isleos se repiten hacia el Km, 4 a
la carretera de Bembibre.

Estos manchones de facies neégena se extienden a la estacién de Bembibhre, cfrea
de donde hay una tejera mecinica, con canteras en las cuales se pasa al arrancar
la arcilla de este material en tongadas horizontales a las pizarras silurianas muy
inclinadas y con gran alteracion en la supecrficie, hasta la facies miocena de linéas
horizontales ferruginosas y en las arcillas explotadas.

.Estas arcillas, que por su alteracién y preparacion nxec;il}ica “in situ’” ofrecen facies
del Mioceno continental, se apr>cian por debajo de la primera terraza del Foeza y
asoman bajo la brecha diluviana de demolicién en que descansa Bembibre. Un
sondeo (Km, 232) llevado a 70 m. vertical en Ia orilla 1zquierda. sirve para com-
probar que los depésitos. arcillosos son idénticos a los vistos en las canteras de la
Tejera.

Continundn el corte al Sur se sube a la segunda terraza bien marcada y en ella,
tanto como en la margen derecha del Albares, es encuentra el Carbonifero con pasos de
capas y “calamites”; buzamiento, dominante al Norte p°ro cubierto con los depdsitos
pleistocenos y asi ocurre también en la margen derecha, en toda la ribera subiendo
el Boeza. Sefialamos el Diluviano sobre Carbonifero, en el mismo cauce del rio

En Santibafiez: del Toral se distinguen las pizarras del Siluriano medio, ‘muy ar-
cillosas, con Diluvial encima y asomando arcillas de tejera en los trozos mis denudados.

Debemos citar chiita ferruginosa buena, en las laderas meridionales de estas coli-
nas gque marcan el borde norte de la hoja. -

En anticlingl de cuarcita dcscublerto pero no cortado por el Quiruela, se encuen-
tran en el mismo. arroyo pizarras samiticas con sefiales de lingulas, ondulaciones
(ripple-marks) y “tigilites” que recuerdan las facies de la Sierra de la Demanda

NE. DE LA HOJA.—Arrancamos del contacto entre el Carbonifero y el Siluriano en-
tre los Kms, 352 y 53 de la carretera genmeral Madrid-Corufia,.

¢
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En el desmonte de la carretera mirando al Norte se aprecia, en los estratos de la
cuneta, cémo las pizarras carboniferas se arrumban al Noreste con buzamiento Nor-
oeste, mientras que los silurianos a Levante: titnen su direccién Este y Oeste con
buzamiento al Norte, sin pudinga ni milonita aparentz en el contacto anormal,

Desde esa linea de. contacto anormal cubre ci Carbonifero (0.) al Siluriane (E.),
vamos siguiendo dificilmente la unién al Noite hacia Brafiuelas.

Cerca de Brafiuelas, en esas pizarras cuarcitesas, encontramos una “Cruziana Schul- .

zi”, Bamp. y en filadics sabluosos con “tigilites” vemos repetida fa facies del Mondigo.

Sen muy frecuentes las sefiales de lingulas. Al Sur se repiten las marcas de trilo-
bites, mucho mas aclaradas. Ssbre la cuarcita anticlinal d> Ablaneda, dominando
la Silva y en las loseras que sobre ella descansan, vemos filadios con marcas de
“trilobites” que, aun en forma confusa por ja mineralizacion en 6xido férrico hidra-
tado, su deteriore por alteracién y corrimicnto de unas capas con oiras permiten,

sin embargo; distinguir formas de pigidios dy Calymene, es decir, desde luego segunda‘

fauna de Barrande. . . :

Las sefaies tubuliformes y con lineas circulares paralelas en su. hueco, a modn
de generatrices circulares a veces, se bifurcan y toman el aspecto de las marcas
“protegraptidas” que, desd> Prado Rey hemocs venido encontrando: Cerca de Brafiuelas,
'y pasada la cuarcita que en canteras casi planas se ofrece antes del caserio, se en-
cuentran profusamente las lepresentaricnes indecisas de forma, pero catégdricas por
su repeticion y conjunto del tramo de pizarras de Luarca: Lingulas, trilobites y los
fésiles ultimos propuestos por Lebescompte, los piexes llamados “Neaniia’, Se aprecian
también los Monfortia cel mismo estimahle autor de escritos sobre el Paleozcico
(B. 8. G. F. Serie XIV, 1886, Paris), la mas frecuente es la “Monforthie Rhedonensis”,
Lebesc. Por fin, chiastolitas muy claras y diminutas en sus secciones d¢ cruz encua-
dradas en rombo. :

Arrancamos de Manzanal del Puerto (fuera de la Hoja) hacia Uecsdo, entre dos
corridas de cuarcitas silurianas, sobre la mas fuerte de las cuales (li Sierra Canta-
larrana) se asienta el pueblo de Manzanal; a 1.080 metros de altura baromsétrica. La
direccién de las cuarcitas es Noroeste-Sureste, buzando al Noroeste. En el recorrid>
de Ucedo a Brafiuelas cortamos buena parte del Siluriano inferior lLasta llegar al
contacto con el Carbonifero, dificilmente apreciable por la gran canticad de Diluvial
que lo recubre todo. Llanuras zltas (1.100 metres) sin vegetacién, apenas si precentan
rclieves topografices de alguna importancia; durante méas de 2 kms. se cruza por valle
de Cao y valle de Fierros sobre una formacién diluvial compuesta por gruesos cantos
rodedos de cuarcita siluriana. La presencia 6ol granito a poca distanvia (fuera de la
Heja, al Noreste) hace aparecer a la mayor parte de estas plzarras de aureo]a cua-
jadas de cristaies (chiastolita) y muy endurecidas.

Hemos de hacer menciéon de un cordén de afloramientos de éxido de hierro de
formacién cuaternaria, muy persistente en la zona y que por su excelente calidad
lleg6 en tiempos a sor explotado en labores de rapifia (valle de Fierros), con malos
resultados econémicos. En el mismo pueblo* de -Manzanal, en las dltimas casas camino
de Ponferrada, sz ven dos filones de poco espesor y, al parecer, interestratificados en
las pizarras; este criterio no cencuerda con 1a manera de presentarse en Santo Tirso,
santuario situado a medio kilémetro del pueblo, donde el afloramiento de hierro aparece
d:sbordante sobre unas pizaires probablemente silurianas. En Valle Cao, al Noroeste
de Ucedo, se repiten los crestones de mineral, qu adquieren su mayer desarrollo en
valle de Fierros donde labores antiguas han puesto 21 aire algunas toneladas de
6xido de - hierro, ‘demostrando, al mismo tiempo, la escasez y falta de comtinuidad
de estos afloramientos, que parecen no profundizar en las pizarras que- les sirven
de asienfo. La -mayor parte proceden de ~xudaciones y secciones lateriticas. En las
proximidades se ven algunes bolos rodades de magnifico mineral. Estos asomos me-
talifercs: tiemen su . continuaciéon mas al Sur, hacia Santibafiez y, aunque situados
indistintamente ‘en el Siluriano o enel Carbonifero, acompafian, con gran constancia
en la linea -de contacto de ambos terrenos, indicada claramente en una falla, frente
a la. Venta. -

Desde el ‘principio del valle del rio- Muelas hasta Brafiuelas (un kilometro) se
repite el Diluvial con bastante espesor y muy extense, ya que ha de enlazarse con la
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meseta neogend que han formado los sedimentos de sus diversos afluentes, hacia el
Oeste. Los cantos rodados predominantes siguen siendo de cuarcita, pero mezclados
con otros de pudinga, base del Carbonifero, que provienen seguramente de algiin banco
situado aguas arriba, fuera de lgs limites de la Hoja (1). .

A partir de Brafiuelas, hacia el Noroeste, entra dc lleno el Carponifere en sus
tramos pizarrosos inferiores a enlazarse con los productives pocos kilémetros més
alla. Queda en el vértice Noreste de la Hoja un pequefio rincén siluriamo que hemos
recorrido con atencién por considerario de gran interés. Salimos del Alto del Tesén
(1.200 metros de altura) caminando hacia el Noreste, y bajamos al 2rroyo del valle
(2 kilometros); hasta aqui pisamos un término de pizarras blanquecinas, muy que-
bradizas, dificilmente diferenciable pero siluriano por su colocacién estratigrafica.
En general, la direccion es Este-Oeste, buzando al Norte. A unos 3 Kkilémetros al
norte de “El Teson” (lugar llamado Cascarén), se encuentra una los2ra en explotacion,
aunque escasa, a pesar de las enormes dificultades del transporte de la pizarra hasta
Almagarinos. Esta losa es igual a la de Congosto, yilas huellas que se encuentran
permiten afianzarse en la creencia de que se trata del tramo de “Calymene”. Los pa-
quetes de pizarras forman aqui un anticlinal muy levantado por cuya arista subimos,
en penosa ascensién, hasta “Pefias Honradas” (1.300 metres). En la cumbre encon-
tramos la cuarcita base del Ordoviciense, encerrada en este magnifico auticlinal. Desde
agui se inicia el rapido descenso hacia Brafiuelas paralelamente al ax'royoﬂel Valle,

En Valcain, en la confluencia del arroyo Pedroso con el rio Trémor, se establece
¢l contacte Siluriano-Carbonifero en forma clisica en la regién, es decir, la pudinga
hase, desbordante y con un espesor enorme, sobre la cuarcita inferior del Siluriano.
A partir de este mmto' empieza  a ‘desarrellarse riapidamente el Carbunifro en sus
tramos estériles primero, y productivos luego en las proximidades de Almagarines,
cortando, antes de llegar 2 este pueblo, seis de las capas de la Sopiédad “Antracitas
de Brafiuelas”. ’ )

ESTE DE LA HOJA.—Las corridas de cuarcitas que cruzan l» carretera general
Madrid-Corufia, en Manzanal, se extienden en crestones paraleles hacia el Sur. Sa-
limos de Manzanal con direccin Surceste, y en Valdelamasera comprobames, al en-
contrar “cruzianas”, la posicién estratigrafice de estas cuarcitas; su especto es extra-
ordinarfamente’ blanco y se presentan en bha2ucos potentes, muy levantados y con
abundancia de torronteras. Pisando constentemente Diluvial, que con toda seguridad
recubre los tramos blandos y pizairosos del Siluriano inferior, llegamos al alto de
“La, Cebera"” (1.110 metros de altura baromé:rica), a unos 2 kilometrcs de Manzanaf
en direccion casi Sur. Todo lo que se ve es Silurianc con bastante espesor y tendencin
a drsarrollarse hacia el Sur; direccion general de Sureste a Noroeste buzando al
Stvroeste. Apuntamos lz existencia de una gran balsa, con traida de aguas indepen-
diente; construcciones romanas que se¢ repiten en el cerro de Vidriales, al Norte, y
que debieron utilizarses para lavados auriferos, aunque con escaso éxito, ya que no
hay ningln rrsto de zluvién removido que recuerde, ni remotamente, los formidahles
escarpes deo las Médulas. Caminamos en direccién Suroeste y contamos hasta cuatro co-
rridas de cuarcitas, igualment2 potentes, que marcan las diviserias de aguas de los dife-
rentes valles que, angostos y torrenciales, vierten sus aguas elrio Silva. Bajamos al prado
de Escuriadal (escorias ?) (1.009 metros) y encontramos un afloramiento de mineral de
hierro correspondiente a la formacién cuaternaria que. hemos sefalado al Norte de
Manzanal; estd calicateado en bastante rccorrido (unos 20 metros) y hay apiladas
una porbién de¢ toneladas extraidas.

(1) Rocas del rio de las Mulas. En los arroyos de esta zona se encuentran trozos de mineral roda-
do de magnifica limonita conerecionada con escaso grado de hidratacién, pues, en la cutfcula de los
grandes cantos, se cortan formaciones esferoidales y estalactiticas de goethita (lepidocrocita) con sus
diminutas fibras radiales ya cristalizadas. Pudinga de elementos poligénicos muy variables de tama-
fio: de unas décimas de milimetro hasta 6 u 8 em., demostrativas del régimen torrencial de la forma-
ci6n, seguramente fluvial por ese solo enunciado y por mezelarse de modo irregular: plaquitas pe-
quefias pizarrosas, granos de cuarzo y cantos de arenisea y cuarcita.
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En la parte alta de la cordillera, entre Manzanal y Prado def Escuriadal, se en-
cuentran unas capitas de arenisca ferruginosa que en ocasiones deben pasar del 50
por 100 de hierro. La fractura del mineral es de aspecto concoideo y grano muy fino
y uniforme, de 1 a 3 décimas de milijnetro. La raya es rojiza y da alguna reaccién
magnética. Con la lente se aprecian los granos redondos de arenas, testimonio de la
incorporaciéon detritica; el brillo es craso, quizi por el predominio de los diminutos
granos de cuarzo que ofrecen su fractura o fos huecos redondos al desaparecer .

La bolsada parece mucho mayor que las otras registradas, pero no es facil apreciar
sus dimensiones exactas porque no se ve, recubierta por diluvial, la roca en que
apoya. Siguiendo por el arroyo Vidriales, a unos 800 metros aguas abajo hacia el
Ncroeste, a partir del asomo ferrifero, se encuentra el contacto siluriano-carbonifero
recubierto por una potente pudinga cuaternaria que con espesor de mas de 60 metros
apoya desbordante sobre la cuarcita siluriana. Pocos centenares de metros mis cerca
de Montealegre, empiezan los primeros registros de carbéom de Campomanes. Subimos

por fia ladera de Prado Bajeiro con direccion Surosste, hacia Santibafiez, pisando

silnriane y paralelos al contaclo con el carbonifero cuya entrada se efectiia por una
arenisca fina seguida inmediatamente por un paquete de pizarras productivas, fal-
tando los niveles estériles inferiores.

En Santibafiez se presenta nuevamente un asomo d- hierro, colocado esta vez sobre
pizarras carboniferas. A partir de este punto bajamos hacia Totre por la divisoria de

aguas de log arroyos de Fuente y de Carballine. A ambos lados, pero especialmente

en el arroyo Fuentes, se prodigan las explotaciones d= carbén de “Antracitas de Bra-
ﬁuela.s", los rumboes y buzamientos varian mucho de un lugar a otro en estos tramos
de pizarras blandas y menudas, pero fundamentalmente y en conjunto las directrices
siguen siendo Ias del siluriano, con el que guarda aparente concordancia, Desde aqui
ge desarrolla hacia el Noroeste tede el carbonifero en sus tramos productivos: repre-
gthtado por las ‘capas explotadas en Gas concesiones de “Antracitas de Brafuelas”,
Mcdrofio, La Granja, etc,

Y

TECTONICA

En la Hoja de Bembibre y sus lindes, algo amplias para abarcar los contac-
tos, disti‘nguilnos, en ojeada, los bordes silurianos al Norte y al Sur, que, bien
desgastados en sus estratos, fallas y diques endomorficos, ofrecieron una de-
presién Iamplia y no muy profunda, a modo de cubeta extensa de Oeste a Este,
desde Fabero a Bembibre, hasta Las Amafas y Magaz, recorrido més bien
plano mandado por los bordes silurianos, directrices de mando al Norte por
Murias de Paredes, gran macizo del Sil; y por el de Ponferrada, cambro-silu-
riano, eortado por el mismo Sil, el cual, forzado por los levantamientos mo-
dernos de la costa cantabrica tiene que atravesar las dos bandas silurianas
que dieron limite y apoyo al dep6sito carbonifero. Esta especie de cubeta hu-
llera, motivo principal en el estudio y observaciones de la Hoja, tiene de re-
mate los bordes, bien distintos, de Levante y Poniente; el de Saliente es orilla
floja, desagregable y horizontal, mientras que hacia Poniente es otra vez el
borde siluriano, siempre resistente y levantado, y el que unido a los limites
Norte y Sur del mismo antiguo periodo, cierra los tres lados N, O.y S,, como
una gran C que, conteniendo el isleo carbonifero, mirase con.su abertura
hacia el Este a las formaciones modernas. Es decir, que en expresién de es-
gquema coneiso, la formaci6n lagunar de los desbordes carboniferos y més
altos de las cuencas asturianas entrasen, en la- direccion de los pliegues her-
cinianos, fuera de la linea de la ealiza de los cafiones o de las foces, a.estabili-
zarse en esa cubeta aplanada y sujeta por los arcos armoricanos que, arran-
cando de Luarca a Ribadeo, tomasen el gran contorno tecténico cuyo galibo
interno fuesen las bandas: caliza carbonffera, Devoniano y Silqriano en cur-
vatura cerrada al occidente, hacia el granito gallego, mientras que su avance
y evolucitn, tanto la asturiana marina, como lalaguna de Bembibre, terminan
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avanzando hacia el Saliente, en tendencia al Mediterrdneo, en borde que puede
hundirse o difuminarse hacia los terrenos neogenos v diluvianos.

Reeapitulando los datos fisiograficos v geolégicos de esta sencilla forma-
cién, tenemos el cerco montafioso cerrado a occidente v, preseindiendo de la
violenta salida del Sil, se corona de eminencias silurianas. Murias de Paredes
(1.600), Fabero (1.000), Aranza, v al Sur, Toreno (800}, Castropodama (1.200), a
enlazarse con la cola siluriana al Sur. Montafias de Ledn vy Castrocontrigo, con
sus bordes de nutricién para las aguas artesianas de lLedén v hacia Castilla,
que entran por debajo del Neogeno.

- Ll material siluriano es de pizarras, cuarcitas y alguna‘ caliza, que quizé
con ampelitas inicia el Emsiense; los pliegues son repetidos v rotos con fre-
cuencia en su parte de filadios (infrasilur.); el fondo hacia los 500 metros (son-
deo) es Siluriano, debajo de las capas consideradas como el primer paquete y
quizas el teeho de otra pequefia capa de fondo, antes de llegar a los estratos
ordovieienses. clasificacion que aplicamos después de encontrar, en los bor-
‘des Norte v Sur, erucianas en las- cuarcitas y calymene en las pizarras ordovi-
cienses. ‘ ) "

De la colocacién de la cubeta sobre el vaciado siluriano se déslg)rende:

. 1.° Que la cuenca carbonifera tiene su borde occidental resistente v le-
vantado en contacto con el g'x'aliito v los estratos proterdzoicos‘ Cambriano y
Siluriano, que enlazados xjepresentﬁn el borde resistente en la j].n'esién de los

. empujes; mientras que en el borde oriental, hacia los terrenos terciarios v ho-
locenos, representa la fosa en el juego de la presion Y. por (;onsiguient.e. el po-
sible canal de corrida por bajo de los terrenos de .cobertelra, sin que nos atre-
vamos a suponer formaciones carboniferas'por b'djo de las terrazas del Mioce-
no leonés. ‘ :

2.° En todo el gran isleo carbonifero de Bembibre, Toreno, A‘Magaz, ete., no
se encuentra la caliza marina de la base. No hay fésiles marinos en el techo
de las capas. Tampoco hay pudingas corridas y potentes en la base ni en él
techo del conjunto de las capas ni en sus paquetes aislados.

‘Puede, pues, asegurarse que el Carbonifero de la cuenca del Bierzo es méas
alto que el asturiano, puesto que en Asturias se sigue la escala de Adaro desde
la caliza de las foces hasta el supfainedio de la Modesta (Westtal. A, B, Q),
pero tampoco puede asegurarse que su cronologia corresponda tipicamente
con el Estefaniense, pues le faltan las pudingas altas \ escasean las bajas. que
earacterizan las capas de Tineo, Tormaleo, parte de Villablino, ete. Encontra-
mos pues. justificado, quiza, suponer las éapas del Bierzo como correspon-
dientes a cuenca intermedia, més alta que el Westfaliense de Asturias y no tan
alto como Tormaleo ¥ Juarros, por éitar ejemplos divgrsos, bien seguidos ¥
catalogados por npéstro\ compafiero Sr. Patac, que ha estudiado con atencién
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detallada las formaciones carboniferas de Juarros v de la Demanda. No obs-
tante, la débil presentacion de las pudingas, anularias. Sphenophylm. ete., ¢o-
rresponden al Carbonifero alto (superior) pero no en disposiciones comple-
tamente caracteristicas, por lo cual resulta perfectamente aceptahle que el
maestro Urrutia adoptase una clasificacion especial v aplicada a la cuenca
berciana como escala caracteristica ¥ quizds intermedia desde el supramedio
de Adaro al Estefaniense de Tormaleo v Alarcia. ‘

3.% Las capas de Permiano (Autuniense), que han cubierto parte de la cuen-
ca asturiana hacia la costa (Camocha) coinciden con demostrar que este terre-
no, tan injustamente debatido por los antiguos gedlogos del mapa, cubrié
pliegues violentos carboniferos, es decir, que los principales levantamientos
carboniferos son de época permiana, como facies final sadliea; sobre el Naran-

co de Bulnes (caliza de cafiones) recogio el insigne Eugenio Cueto las forma-~

ciones en bolas tan tipicas del Auteniense asturiano en las zonas de Carabias,
Torazo, eteétera. '

Hay, pues, razén para suponer que las cuencas pseudo-horizontales de la
cuenca de Bembibre se depositaron hacia el final del levantamiento hercinia-
no, teniendo que tomar como medida cronolégica el contacto del Carbonifero
de Albares, Toreno, ete., con el fondo ordoviciense de la cuenca.

La reciproca de estas consideraciones nos hacen supener como hereinianas

las alturas en que se depositaron las cuencas.

4.2 Formas modernas. Girietas.

La Hoja de Bembibre corresponde a la zona conocida, desde antiguo, con
el nombre de astur-leonesa, en la que resaltan la unidad de las cuencas car-
bonfferas con sus picos y plegamientos en diastrofismo dominante de Oeste a
Este y colocadas al Norte, a la par de la meseta leonesa, deISO() metros, que
desde el mar, y de Norte a Sur, empalma con Castilla.

Méas que las lineas montafiosas son los envases de agua y las depresiones
que los acogen y seiialan, bastante bien, las cicatrices de sus torturas tectoni-
cas y de sus delimitaciones con el mar, entre sus bloques y entre los macizos
de contraste geolégico.

Las lineas que podriamos considerar como cicatriciales o sefialadas en los
macizos galaico y leonés tienen, como norma principal, la recta NE.-SO. del
chaflan gallego que marcamos en la Academia de Ciencias (afio de 1938), a la
cual siguen otras cuatro lineas de Arosa, Pontevedra (Marin), Vigo v la Cafii-
za, las cuales paralelamente sefialan los sismos bien marcados por su orden y
en paralelas NE.-SO. descendiendao, al SE. en la serie:

e
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SERIE Sismos

Arosa. ..... e 1858
1878

1904

’ 1925

Pontevedra . .... ..... 1853
Vigo., i oiiiiiieeens 1785
: 1880
: 1910

La Cafiiza (Orense) . ... 1904
1910

1918

1920

1921

1922

v las demés del cuadro de Rey Pastor. .

’ En el cauce del Sil se puede apreciar que parte de los cafiones fluviales
estan ahondados en los cantiles del cafién de granito y gneis granitico, 1o$
cuales estén con frecuencia inyectados de dikes y filones en disposicion ver-
tical, es decir, en movimiento ascendente, dentro del batolito eruptivo. Entre
los pliegues, muy frecuentes, se repiten pegmatitas ;in menefs pies.adas; otrafs‘
pegmatitas muy cuarzosas semejan fllones de cugrzo; dikes dla'b%smos y gneis
‘ aplitieds y granitoides, gngis micéceos y ortogneis sanos. Quizas er}l las cur-
vas es mayor la defensa de las paredes, 0 de otro modo son los obstaculos de
los filones los que obligan a las curvas.

’El recorrido, atento y comparativo de las rasas y altiplapicigs, puede da}',
en longitudes de varios kilometros, unos tres niveles de banquetas. pero nos
resistinios a la admisién de hasta siete niveles como evolueién desde el Paleo-
geno hasta el fin del Neogeno y los tiempos cuaternarios. Segurament.e alguna
de las banquetas representa evolucion. después de la elevacidn sucesiva, pero
es la erosion de las aguas ahondéandose a proporeion de los acantilados, el
motivo principal de las diversas altiplanicies y caflones.

Unicamente los conglomerados, menudos ¥ poligénicos, del tipo de las
Médulas o las de las terrazas de los rios de Leodn, parecen ajustarse a las terra-

i igor yti ier an ausentes los
zas pliocenas, pero en rigor deductivo en cualquier caso, estan ag

testigos fehacientes, cual los fosiles caracteristicos.

SONDEOS

El1 10 de octubre de 1946, el Instituto Geol6gico empez6 la perforacién de
un sondeo emplazado en la concesion «Electra», sobre 1a margen derecha del
arroyo La Silva. Continuado posteriormente por la Empresa Nacional «Ada-
10>, se dio por terminado el dfa 10 de octubre de 1949, a los 695 metros de pro-
fundidad.

Para evitar enojosas descripciénes de los terrenos atravesados, adjuntamos
el grafico del taladro, en el que estdn recogidas todas las incidencias del
mismo.

El sondeo fué emboquillado en una zona de gran nc‘)rmalidad y donde la
estratificaci6n esta casi horizontal, 10-12° de buzamiento al NE. Desde el pun-
to de vista estratigrafico el ataque est4, aproximadamente, hacia la mitad del
paquete superior (de la Mora), es decir, que por bajo de su nivel debié cortar
medio paquete superior y el total de los medio e inferior, puesto que, a nues-
tro juicio, el fondo del taladro quedd en pizarras silurianas, de'las que atrave-
s6, probablemente, bastantes metros sin que nos atrevamos a situar en verti-
cal el contacto, por no haber visitado eon asiduidad el sondeo durante el final
de su perforacién, condicién imprescindible para reconocer los testigos «fres-
cos», capaces de suministrar apoyos litoldgicos a falta de los paleontolégicos
que no se han encontrado.

Resulta diffcil la interpretacién de la escala del sondeo para establecer su
concordancia con los datos antes expuestos para el Carbonifero y recogidos de
las explotaciones mineras. Es indudable, a nuestro juicio, que se han tenido
que escapar capas de carbén (testigos perdidos) y que en otros casos se habran
confundido los estratos, en los testigos, talseando espesores, Es éierto que se
han cofta(_io 17 niveles de carbon, pero teniendo en cuenta gue gran parte de

4.—BEMBIBRE.
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bles que,
ollos sélo son earboneros, diffcilmente se llega a las 14 capas explotables q

como minimo, se debian haber cortado. -
Refiriéndonos, exclusivamente, a zonas, pues estimamo

i6n capa a capa, entendemos que el paguete superior s 0 ‘
el inferior entre 430 y 511 metros

s imposible la loca-

tara comprendido
lizac
entre 0 y 100 metros; el medio de 160 a 375 ¥

de profundidad.

VI

HIDROLOGTA

Enumeremos a continuacién los datos recogidos sobre alumbramientos de
agua dentro de la Hoja, insertando, al final, cuatro analisis tipo.

TERMINO DE BEMBIBRE.

Pozo artesiano de doy Busebio Garcia Alonso, sito en la finca «Los Eirones»,
distante 200 metros al NO. de la plaza de Bembibre. Se inicié este sondeo el 5
de enero de 1946 —su didmetro es de tres pulgadas y la profundidad de 107
metros—; el terreno atravesado fue: siete metros de Aluvial (cantos rodados),
a continuacién 60 metros de arcilla, luego cinco metros de pizarra talcosa, v,
finalmente, atravesé arenisca que era blanda al principio y mas dura al final,
brotando el agua a los 107 metros —est4 entubado el pozo hasta la arenisca, o’
sea, en una profundidad de 72 mefros—. Segtn aforo efectuado por la Jefatu-

- ra de Minas de Leon, en 7 de diciembre de 1949, su eaudal fue de 0,680 litros

por segundo; el agua se emplea para la fabrica de hielo y gaseosas y riego de
la finca. S R

- Pozo artesiano de don Manuel Calbete, ubicado en una finca de su propiedad
al NO. del pueblo de Bembibre y distante unos 500 metros. Se practicé este
sondeo el afio 1946, con seceién de dos pulgadas y media, siendo su profundi-
dad de 97 metros —el terreno atravesado es aproximadamente igual al ante-
rior y estd entubado hasta la arenisca— ; su caudal es de 0,10 litros por segun-
do y se aprovecha para el riego de la fineca.

Pozo artesiano del Ayuntamiento de Bembibre, sito a 300 metros de la plaza de
Bembibre en direccion Este, perforado hace cuatro afios; su profundidad es
de 80 metros, con seccién de tres pulgadas, estando todo entubado; se apro-
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vechan sus aguas, cuyo caudal es de 0,10 litros por segundo, para el servicio
doméstico del barrio de la Villa Vieja.

Porzo artesiano de don Ladislao Marqués. ubicado en una finca de su propie-
dad, en el paraje Vago de los Irinos, a 400 metros al Norte de la plaza de
Bembibre, [niciado hace tres afios y terminado en el actual. La profundidad
o5 de 121 metros; su seceidn es-de tres pulgadas hasta los 114 m., que estd en-
tubado, y el resto del didmetro s de dos pulgadas, El terreno atravesado fue:
117 metros en arcilla, a eontinuaci()n tres metros de conglomerado Y, final-
mente, arenisca; el caudal es aproximadamente de 0,35 litros por segundo y
se destina al riego de la finca.

En el pueblo de Bembibre, existen unos 150 pozos domésticos para el servi-
cio de limpieza, ganado, ete.; su profundidad oscila entre siete a ocho metros,
en terreno aluvial (cantos rodados), donde brota el agua en el contacto con la
areilla que estd a continuacién y continuando los pozos uno o dos metros en

la arcilla para que sirva como deposito.

TERMINO DE CASTROPODAME.

Dentro del perimetro de este pueblo hay unos 60 poros domésticos de parti-
culares, con profundidades de dos a siete metros, en terreno aluvial y otro de
siete metros, propiedad del Ayuntamiento, para el servicio de ganado. En el
resto del término munieipal comprendido en la Hoja s6lo hay pocillos particu-
lares de poca importancia en los pequeilos pueblos de Calamocos, Villaverde
de los Cestos, Matachana, San Pedro Castafiero y Turienzo Castafiero.

TERMINO DE FOLGOSO DE LA RIBERA.

S6lo es digmo de mencionar el alumbramiento de aguas de la Ribera de Folgo-
s0, practicado por el Instituto Geologico en el exiremo Este del pueblo citado,
y consiste en una galeria en direceion Sur, de 40 metros de longitud, y dos pe-
quefias galerias normales a la anterior en su terminacién, que atraviesa un

manto de arcillas y conglomerados diluviales. Esta revestida con hormigén

de 0,20 metros de espesor, én una longitud de 15 metros, faltando por revestir
el resto de la géleria para su terminacién. Se iniciaron los trabajos en el afio
1949; el caudal de agua es de poca importaneia, no pudiendo efectuarse el
aforo por no estar en condiciones.

En los términos de Torre del Bierzo, Villagat6n, Brazuelo, Rabanal del Ca-
mino, Molinaseca y Congosto, sitos, en parte, dentro dela Hoja, s6lo hay algu-

nos pocillos para el servicio de limpieza y ganado de los pequeifios poblados.

Por estimarlo de interés, aunque quizd demasiado prolijo, ineluimos a
continuacién; en forma de nota, la relacion de manantiales conocidos.
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Relacién de los manantiales comprendidos en lo Hoja

|
i

Término de Bembibre.—Capital, 1.958 habitantes. A 646 m. sobre el nivel del mar

Caudal en
Nombre del P s Propietari litros por
manantial araje ropietario y usogi k segunlzloo Observaciones
Fuente de los Ca-
f0S ... o v o) Barrio defla Fuen- .
t> (Bembibre).. Ayuntamiento. Sexrvi-
cio Phblico ... ... ... 12,266 |Practicado aforo, se re-
' ) , cAolggLII\;‘AESTRA PARA
< z . R.
id, de don Calve. id. ... ... .. .. | fde id, ... o o 12,000
id. La Dehesa ..|Barrio estacién d ’ A 50 m. de la anterior.
Bembibre .. ..| f{d. id. ... ... .. 2,000 | Al lado estacién £. c. de
i Bembibre
{0. Bale6R .. o»|Monte Baleén ..|id. (no se aprovecha) 9,000 ‘
L o e Lide . s A . -
{d. Pin Pin .. .. Monte Dehesa .. 1d. (vses industria- blibl;? al NE. de Bem
idinSCampomullew campomuriel 'dle(s)‘ e e 1,000 |A 800 m. al NE. de id
s .. .. . .| Campomurieles ...|id. (no se aprovecha). 1,000 de id.
Fuente Ptiblica...,Pueblo de Ar- P ) A 800 m. al 0. de 1d.
. lanza Juntﬁ vecinal serviclo
publico ... ... ... .. 0,250 |En el
! . A pueblo de Arganza.
fd. fd. ... ..o o .| Bstladeros ... ... ... id. id. .. ool 0,750 |Préximo al SE. delg pue-
fd. Labranal ... ..|Labranal .. .. ..| id. id, . ol e Arjana.
o Y arariel | valdevidr v, e 0.500 |Pueblo de Labaniego .
ia. Valdertdrlel .. aldevidriel ...|id. (no se aprovecha). 0,750 |En Santibifiez del Toral.
~ tanilla .. " . Quintanilla ... ... Ayuntamiento Servi- :
) ) cio Pablico ... ... ...
}g- Xalder‘don ...| Valderdon ... ... .. _id. id. ... 11'((])‘(]}(4)) Iig' iidd' gg
Qi AITUEEO ... .| AITHEIO .. .. . id. (no se aprovecha) ; | i )
%g. C(Jul;xllo gamte Cubillo ... ...|id. (servicio pithlico). 3’7538 Ba"i{io Sur de v‘ﬁa(l;s'
id. Couto ... outo Viejo ... ... id. (no seapro ; i ’
id, Publica ... ...|Carretera en San ( provecha) 0,250 |En Vifiales.
Roméan ... ... .. ] 1,060 |Pueblo de San RomAn de
{d. Santa Lucfa..| Calle Sta. Lucfa.. id. id, oo 1,500 B?:lnmbre' 1
id. Salgueros .. .| Salgueros ... .. .. id. (Riego) ... .. .. 1,000 fd. id. (ri "
id. Carrizales ..|Catrizales ... ... ..|Comunidad Regantes ’ - 1d. (vlega 10 hect.)
Sian Romdin (para ’
riego) ... ... oo
i?l vﬂ?&?gg,d“ valdemaria .. ..|Junta veclinal (servi- 2000 |A ;1?3(1‘% n(l;lgéaonlg eh‘:(?:n)-
. - cio publico ... .. ... -
niego ... .. . Pintalamuniego ...| id. i(ﬁ ......... g';gg Pue‘l‘)ilo de Rodtlmlllo.
fd. Fria .. .. ..|Fuente Fria .. .. | Junta vecinal (no se ’ ’ ’
aprovecha) ... ... .
fg S‘;‘anleenlto ..l San Benito .. .| {d. 13 e 3’328 }g ;g
. Arriba... .. ..|Calle de Arriba ..}id. (servicio pibl X i ’
{d. Abajo ... .. ..|Calle Abajo .. .. id. id.p?. ico) %Zgg P“iet?lo de Lt}‘slada.

Término de Castropodame,—Capital, 523 habitantes. A 732 m. sobre el nivel del mar

Fuente del Con-{Pueblo de Castro-|A

) . : yuntamiento Servi- Practicado af

cejo ... ... .. .. podame .. .. ..| cio plblico) ... ... ... 0,415 coge muzs?:f-:’ SlfAIré;
ANALIZAR. nace en el

(. de Los Ra- aluvial, tiene 2 cafos.

mones ... ... ..rdem .. .. .. ] dd. d

o s dem Y ifli. o g:ggoo Fu;?élte con un cafio.

1 Uspérez ... . IGem e ] I | .
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Nombre del
manantial

Paraje

Propietario y uso

i
Caudal en

litros por

Observaciones

segundo
Fuente Bandandin] Pueblo de Castro-
podame... .|Ayuntamiento sServi-
i cip Pluiblico... .. 0,225 |Fuente con un cafio.
{d. Encinal .| Encinal .|Comunal (s. pubhco
y riego) . 4,000 |A 1 km. al SE. de Cas-
’ tropodame (rliega 6
. hectareas).
fd. Trigales ... .| Trigales id. id oo 3,000 |[A 1,500 m. al SE. de
Castropodame (riega §
. hectareas).
id, La Mafa ... .. Fuente La Mata. id. (lavadero y riego). 8,000 |A 500 m. al NO. de Cas-
trepodame (riega 20
Fuente Valle Val- . hectareas).
grande ... ...| Vaile Valgrande.|{d. (SeI‘VlClO ])llbll(() |
y riego) . FVEN 1,500 | A 5 kms. al E. de Castro-
. tropodame (riega 1
id. Valde La Ca- . hectarea).
nal veo .| Valde La Canal.| id. id. ... ... 35,000 |A 4 kms. al SE, de Cas-
tropodame (riega 30
: hectareas). :
La Majuela .. ..|id. (serviclo piiblico). 0,500 | A 200 m. al Este de Ca~

id. La Majuela ...

Término de Folgoso de la Ribera.—Capital; 641 habit.

Fuente Nueva ...

id. Bolana... .. .

id., Pimpin ...
id, El Puente ...
id. Valdemazan ...

id. Pradolerige....

id, villa ... .
id. Valdolla ... ...

id. La Vega .. ..
id, El Barrio ..

1. El Valle...

id. Tedejo ... ..
id. La Fuente ..,

id. Fuentefria

id. Arturiel ... ...

...| ®1 Barrio.,

.| El Valle

./ Campo de Villn—
.| Pueblo de

(pueblo de Fol-
g0s0)..

Solama... .. .. ..

El Pimpin
El Puente.. .. ..
Valle ‘de Valde-

mazan ... .

Pradolerige

.| Fuentevilla

Valdella

Barrio de La Vega

€l Campo..

Tedejo...

Villaviciosa de Pe-
T0S ... ... o

diel ...

Roca tianel na-
mero 3. .

La Vega y Otero

. Pueblo de

..| Ayuntamiento (servi-

cio publico) ... ... ...

id. id.

:1d (lavade'o)

.|Pueblo de la Ribera
(riego)

id. id

ia. id, ... ..o
id, (se rvicio ptiblico).

ia. id

id. id.

id. id.

“'|pueblos de Tedejo ¥

El Valle (servicio
piblico y riego)

a. i e

..|Pueblo de Villaviciosa

de Perros (servxcio
phblico) . C e

Rozuelo
(servicio publlco y
)'le"ﬁ) T

Tremor
(servicio ptblico)...

lamocos,

A 775 m., sobre el nivel del mar.

0,050

0,060

0,050
2,000
0,300
0,200

0,250
0,100

0,100
0,200
0,300

1,000
0,750

0,120

1,500

0,750

Practicado aforo, se re-
coge MUESTRA PARA
ANALIZAR. Nace en el
aluvial.

En el puebio de Folgoso
de la Ribera, como la
anterior.

id.

A 1 km, al Cests de Fol—

goso de la Ribera.

Pueblo de la Ribera de
Felgoso (riega 1 Ha.).

Pueblo de la Ribera de
Folgoso “(riega 1 Ha.).

id,, fd. (riega. 1 Ha.).

A 2 kms. al 5E, de Ri-
bhera de Folgoso.

Pucblo ds Ribera de Fol-

g0so. .
id. fd.
id. id.

Pueblo del Valle (riega
3 hectareas).

Pueblo de Tedejo (1ie<'a
2,50 hectareas).

| Pueblo de Villaviciosa de

Perros.
Pueblo de Rozuelo.

A 2 kms. al SE. del pue-
blo de Tremor de
Abajo,

. id. de Los Abra-

_Fuente del Sol-|Arroyo de la Ga-
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Caudal en -
litros por
segundo

Nombre del
manantial

Paraje Propietario y uso Observaciones

Término de Congosto.—Capital, 428 habitantes. A 700 metros sobre el nivel del mar.

2,000 |A 2 kms. al NE. de Con-
gosto.

Fuente Valdecido.| Arroyo... .l Cemunal (s. pblico).|

id. El Valle ... .| La Huelga ... ..lid. (servlcw pubhco

y viego) ... ... . 6,000 |A 1 km, al O. de Cobra-
‘ na (viega 2 Ha.).
id. Monte Castro./La Pescana BRGH (servicio puiblico). 1,060 |Préximo a Cobrana.

Término de Molinasecs. —Capital, 571 habitantes. A 595 metros sobre el nivel del mar.

Fuente de La

Plaza .. .. .. Pueblo de Moli- . \
- naseea ... ... ..|Ayuntamiento (servi-
. cio phablico) ... ... ... . En el pueblo de Molina-
: seca.
id. del Alto ... ... Idem id, ... .. .. id. id. ... ... o id. Id.

1A 3 kms al Este de Mo-
linaseca.
A 8 kms. al Este de fd.

nales... ... ... ...|Pretadura.. .| Comunal (riego) ... ...

id, Porquere ... ... La Mayada .. ..| id. fd. o e e

Término de Toreno.—La capital estd fuera de la Hoja.

.|Pueblo de Santa Ma-
rina (sel'vxcio pu-
blico) . . 0,500

La Fuente. ... ..|Santa Marina.

En el pueblo de Santa
Marina del Sil

Término de Braguela.—La capital esta fuera de la Hoja.

.../|Comunal (serv. pﬁ-

dado ... ... ... o ta ..
blicoe) ... .. .o e 0,400

A 500 m. al NO. de Col-
menares.

Término de Torre del Bierzo.—Capital, 918 habitantes. A 733 m. sobre el nivel del mar.

Fuente Ferrina ... Ferrina v Ayuntamxento (servi- .
cio 11ublico y uego) 0,250 |A 1 km. al N. de Torre.
id. Labayos ... .. Boisan .. id. id. . 2,000 |A 3,20 km. al SO. de id.
id, Sufredo .Arloyo de’ Sufne— . .
do ... [FTSTPRIPN Pueblo de San Fa- e
cundo (riego) ... ... 0,750 |A 2,10 kms. al SO. de
’ . San Facundo (rieg‘a
) . 0,32 hectareas).
id. Valdivieca ..|Arroyo Valdivieca. Comunal (riego) ... ... 0,500 |A 430 kms. al SE. de
id, del Cafio ... ...|La Granja JPueblo Granja de Torre; -
San Vicente (servi-
cio piablico) ... .. 0,500 |En el pueblo de Granja
de San Vicente.
id. de La Pila ..|Idem .. .. .. ..| id. 1d 0,120 id. .
id. El Corro ... .. Idem .. ... .. .. {id. 0,200 id. id.
id. Ferrina .. ..[id. id. ..|Pueblo Granja de San -
Vicente ... ... ... 0,160 |En el pueblo Granja de
id. del Pueblo ... Valle de la Fuen- . San Vicente. )
te id. id, .o 0,10 ~ |Préximo- al id., id.
id. Navario ... ..|Valle de Navano id. id, 0,500 id., id.
Fuente-Medio... .. |Zalan ... ... ... ..|Pueblo San ‘Andrés
: de las Puentes (ser-
vicio puablico) ... .. 1,000 |A 2 kms. al Este de San

! Andrés de las Puentes.
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A continuacion damos cuatro analisis de aguas tipo, de distintos puntos

Candal en ' - .
Nombre del ) L lit . de la Hoja:
manantial Paraje Propietario y uso itros por Observaciones
segundo
— — Fuente Nueva. Término de Folgoso de la Ribera
Ft. Vallepuercos..| Valle del Pueblo.|Se desconoce (servicio PRI PG N i
3 publico y riego) ... 0,500 |Riega 0,35 Ha, . Anhidrido sulfarico .... No c?ntleue. .
id. sofreo ... . .. sofreo ... .. .. ..| id. id, ... 0,500 | Riega 1,20 Ha. Cal . i 0,0123 gramos en litro.
id. El Rio .. ../El Real .. .. ..| id. id oo 0,500 |Riega 0,40 Ha. s 0.0145 —
id. La Reguera .. La Reguera.. ..| id. (riego) .. .. .. 0,500 |Riega 1,50 Ha. Magnesia ...... .....: ) -
id. Fontanon... ../De Madre.. ... ..| id. id. 0,256 | Ricga 0,60 Ha. Cloro e ... 00106 0 — —
id, La Mera .. ..|Las Heras.. .. .| id. id 0,500 | Ricga 0,20 Ha. S '
i ;;‘pe“;‘ggfe w|La Vielella ... ..\ id. i 0,250 |Riega 2,00 Ha. 5 Clorus4"50dico . vvvvve.. 00176 — - —
1d. 4 «e.woof Candanedo ... ..| id. - 1,000 |Riega 6,80 Ha. . idrotimétri o
id. La Llamacera. Elamacera grande| id. @ Tl 0500 | Riega 120 Ha, Grado hidrotimétrico .. 2
id. Puente de la
Chita ... .. .« .| Puente de la Chi-
; ta ... .. R A 1 X id. ... ... .. 0,560 | Riega 0,70 Ha. ; ’ i Te 3 nbibr
]iig' \§al!:1 Pedtm %m]l Pedro... .. ... id. idooe 0,100 |Riega 0,34 Ha. Fuente los Cafios. Término de Bembibre
. Valdecontinua.| Valdecontinua. ...| id. id, o 0,200 |Riega 0,64 Ha. P : T i

id. Segovia .. ..|Segovia.. .. .. ..| id. id o 0,200 |Riega 0,64 Ha. Anhidrido sulfarico .... 0,0103 gramos en litro.
id. valle ‘del Rio.'Valle del Rio .| id. id oo 0,200 |Riega 0,64 Ha. Cal.ovv ceeennn oo 00128 — —

NOTA.—Dentro del pueblo de Torre del Bierzo, de 918 habitantes, no existen manantiales, siendo tan M‘agnesia A 0,0217 - -
escasa el agua para el abastecimiento de este pueblo, que se ven en la necesidad, en el verano, de recogerla Cloro .- e 0,0106 — _
de unas charcas que proceden de las filtraciones del arroyo de Tremor, en su margen izquierda, a unos o ’ I
200 metros al NE. del pueblo. Las aguas de este arroyo vienen suciag, por aprovecharlas en su curso para el Cloruro sédico... . ... 00176  — -
lavado de carbones y en un sitio favorable, o sea, mis bajo que el lecho del arroyo, aprovechan esas filtra- Grado hidrotimétrico .. 4°5

ciones que atraviesan las arenas y los cantos rodados. Se recoge una mestra de estas filtraciones para su
andlisis.

Término de Villagaton.—La capital estd fuera de la Hoja. Torre del Bierzo

. Fuentes de Mos-| \ Anhidrido sulfdrico ... 0,0480 gramos en litro.
truelo .. .. ../ Mostruelo .. .. ..|Pueblo de Monteale- Cal ... .. 0,037 — -
‘ gre (servicio publi- : . ’ . ’ ¢
co y riego) ... .. ... 50,000 |Son varlos manantiales ® Magnesia ~..........-- 0,0271 - —
en dicho paraje, sé en- - —
; cuentran a 1 km. al Cloro . S 00071
id. Abranal .. ..]Abranal. ... .. ..|pueblo de Montrale S0O. de Montealegre ¥y Cloruro sé6dico .. ... .. 0,0117 — —
i ) : gre (servicio pua- se riegan 5 Ha. . )
i } blico) P 1,000 |Del pucblo ¢e Monte- Grado hidrotimétrico .. 10°
. alegre.
id. del Pueble ... Montealegre ... .. id. id, ..o 0,250 |Casco pueblo Monteale-
id. de La Silva ..|La Silva ... ... ..|Pueblo de La Silva gre. Fuente del Concejo. Termino de Castropodame
. . (servicio publico)... 0,250 {id., id. de La Silva. . s
id. La Picota... ..|Ucedo ... .. ... .. Pueblo Ucedo (servi- ’ ’ Anhidrido sulfarico.... 0,0069 gramos en litro.
i ablico) ... ... 0,256 id., id. .
‘;d“ Be_j(l)dla Cuestaj idem ... ... .. .. 19(11(.) i ;g ) T 0356 ;g" ;?1, di%.uwdn Cal ...... o i ee.. 0,010 — —
fd. Valdemonvey.| Valdemonvey... ...\ id. id o 0,250 |Del pueblo de Ucedo. i ' 27— -
id. Valdecha ... ...| Valdecha .. ... ..| id. ja 0230 |id. pues e Magnesia.............. 00127
. ’ id. Lagunayo. ........ Lagunayo ... ... ..{Pueblo d¢ Manzanal 0,250 | Del pueblo de Manzanal ClOTO. + ceevveeeneeonn 00142 — -
. : | 5di ‘
x::ll. Fl:}(;rrg_lio‘ o Ferrillio ... .. ..|comunal .. .. .. .. 0,250 id‘el I;gerto. id Cloraro s6dieo......... 00234 — —
id. - Piernal . ...| gl Piernal ... ... ...| id. o5 id. id . ir idrotimétri o
id. Valdelamasera.| yaldelasera.. ... ... by 8’;,33 }d: }gA }g Grado hidrotimétrico... 1
fd. Carrizal ... .| Carrizal. ... .. ..} id. 0250 |fd.  id id.
id. Lloroso o v|Lloroso .. ..ol Ao 0,250 |id., id. (riega 1 Ha.).
g i Valdelagrulla... ...|pyeblo de Manzanal 0,250 |id.  id. id.
id. ontanillas ...| Fontanillas. ... .| ig id. o 0.250 |id. id id
id. Agua Bendita|El Requejo. ... id. STl opse |id dd id.
id. La Nogal ... ..|Manzanal ... ... .. . TR 0,250 | Casco pueblo dc Manza-
. ’ i nal del Puerto.
id. del Pueblo ...|1dem R I e e 0,256 |id.  id. id.
id. del Sioim we el BL COITO ... ... " rafiuclas 0.250 |Del pueblo de Brafiuelas.
id. Valdelaera -..| yaldelaera... ... i fd. ... .. . 0,250 id. ~ id. id.
id: Valleahotlllche. Riodemuelas 0,250 |id., id. (riega 2 Ha.).
id, San f:n {ﬂ‘i <[ San Anton. .. 0,25¢ |id. id. id.
. ‘I’Jalfilf,oeme -+| Vald-teniel.., 0,250 |id., id. (riega 2 Ha.).
id. La fyosa‘ “+[La Foyosa.. 0,250  |id., id. (riega 1 Ha.).
id. Valdefaya...' .| valdefaya... ... 0,250 |fd.. {d. id.
id. La Yaglieta ..ix; Yagiieta .. 0250 |fd.  id. fd.
fd. Los Campos .../1,0s Campos 0,250 | {d. 1d, id,
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MINAS ¥ CANTERAS

COTO WAGNER

Este coto minero, reconocido desde hace mas de treinta afios por destaca-
dos ingenieros nacionales y extranjeros, se considera, en cuanto a su clase y
cantidad, como uno de los eriaderos mas importantes de la Peninsula e im-
portante en Europa, es deeir, que su interés es binario: eientifico, como nivel
ordoviciense preciso que nos pueda conducir a la prolongacion recubierta de
la serie geoldgica, y como minero, para atraer la atencién de los financieros.
Como los dos pablicos de estas dos orientaciones son diferentes, y en la des-
eripeion hemos de seguir, por més eficaces, las normas y directrices geolc‘»gi-
cas para la exposicién, juzgamos oportuno anticipar unas notas tomadas de
una Memoria del Consejo de Administracién de la Sociedad propietaria «Mi-

“nero-Sidertrgica de Ponferrada» (1920), en la cual hay unos restmenes que
pueden dar clara idea de la importancia del coto minero, y después daremos
nuestro estudio cientffico. ‘

«WagNer» 1)

El coto minero «Wagner» se halla enclavado en la provincia de Leon,
entre Ponferrada y Astorga, en una zona paralela a la linea férrea de Madrid
a La Corufia, ocupando sus concesiones, en nimero de 1.351 pertenencias, una
longitud de 22 kilometros desde San Miguel de las Duefias a Argaiiosa, y atra-

(1) De la Memoria de] Consejo de Administracion de Minero-Sidertrgica de Ponferrada, afio 1820,
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vesando los términos municipales de Molinaseca, Albares y Rabadal del
Camino. '

~ La anchura total de sus planos extremos oscila entre 50 y 500 metros. El
criadero sigue paralelamente la ladera izquierda del valle del rio Castrillo,
en una longitud de 14 kilémetros, cortado transversalmente por numerosos
valles y barrancos; después, y salvando una divisoria, conserva una situacion
semejante con respectb al rfo de Fonfria.

Siendo nuestro deseo dar a conoecer lo mas coneretamente posible la opi-
nion de los diferentes téenicos que han emitido dietamen sobre este coto, pro-
curaremos entresacar los datod mas salientes de cada informe, con el fin de
que, por un estudio comparativo, se pueda determinar la importancia y con-
diciones de dichos criaderos.

Hasta la fecha, los sefiores técnicos que han suscitado los informes que a
oontinuacién resefiamos, son los siguientes:

Babu, Benoist, Dérpinghaus, Francis, Galvez-Cafiero, Kellerman, Labora-
toire Metallurgique Manby, Mesa, Northey, Ruiz Valiente y Villasante,

Insertamos sus opiniones por orden cronolégico, con la salvedad de que
algunos de los calculos primeros earecen de precision ¥ sélo deben tomarse
como cifras aproximadas, por la circunstancia de no conocerse en aquella .
época la totalidad del eriadero hoy descubierto.

Mr. Paul Benoist, director de la Compatifa Franco-Belga de Somorrostro
(Vizcaya), 1899: :

Cubicacion.—104.740.000 toneladas.

Andlisis. —Promedio de seis analisis de hematites parda:

Hierro metdlico . .... .. ..., 5253 %
Silice .......... ... ... 6,82 »
Acido fosforico.......... ....... 1,62 >
Azufre ...... e oo oo 030

Resumen de nueve analisis de hierros caleinados:

Hierro metalico......... ....... 55,156 %
Silice ....... i 9,26 »
Acido fosforico. ..

Laboratoire Metallhrgique Industriel:

Analisis de mineral hematites desecado a 100 grados:

Silice ... ... 6,672 %
CHierro o oo Lo 52,350 »
Aecido fosférico ~ ...... ........ 1,632 »
Azufre ... ..., e 0,082 »
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Anélisis de carbonato caleinado:
Silice ... oo 8,10 %
Hierro ... . ..... .....
Acicfy fostorico ... ... 1,96 » ‘
(Del «Etude sur la fabrication de la fonte de fer et de I'acier avec les mine-
rais procedents des concessiones des Sucesseur de J. B. Rochet et Cie., daus
la provineia de Ledn, Espaiia-, 1900.)

Mr. I. Babu, ingeniero de la Sociedad «Schneider & Cie. Le Creusots (1900):
Cubicaciéon.—Mas de 60 millones de toneladas.

Andlisis.
Hierro ................... i 55,67 %
Silice ........... ... .o L 6,7 »
Fosforo .... ...... e 0,80 »
Azufre ....... e 0,07 »

(Del «Rapport de PIngenieur Mr. [. Babu sur les mines de fer Wagner, Leon,
Espagne». Bilbao, 1900.)

V. T. Dérpinghaus (1914):
Cubicacion.—52 millones de toneladas.
. Analisis.—Término medio de los andlisis de siete muestras de minerales
oxidados, procedentes de distintos trabajos:

Hierro .. ........ o L 82,106 Y%
Stlice . oo 8,18 »
Azufre .0 .. ... .. oo 0,02
Fésforo ... ... ... ... ... 0,69 »

Término medio de diez analisis de minerales oxidados, realizados en 1907
por Riley, de Londres, y Fresenius:

Hierro . ... ....... ... 52,353 %,
Silice . ... .. e 6,672 -
Azufre ... 0,082 »
Fésforo ... .. e 0,712 »
i Analisis de mineral de hierro espatico realizados por Riley:
Hierro (crudo) oo o 49,04 9
Idem (calcinado) ... .... ... 0620
Silice ...... e oL 8,000
Azufre ... ... .. oo oo 0,039
Fosforo A L 0,807 »

Analisis realizados en un laboratorio minero y en parte por Dérpinghaus;
términos medios: :

Hierro ...... ... .... 48,70 %
Silice ..o 8,28 >
Azafre ... ... oo oL 0,023 »
Fostoro .... .. ... oL 0,809 »

(Del «Eisenerzlagerstatten von Chamonit-typus bei San Miguel de las Due-
fias in der nordspanischen Prowing Leon, von W. Doérpinghaus, 1914», editado
por el Real Instituto Geolégico Prusiano de Berlin.)
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Don Pedro de Mesa, Ingeniero jefe del Distrito Minero de Madrid (1916) : _ Sefior Ruiz Valiente, Ingenier» de Minas, Director de las <Minas Comple-
Cubicacion.—246.662.496 toneladas. ' mento-, de Santander (1917): ‘{

Andlisis. —Mineral de hierro oxidado: A k Cubicacion.—80 millones de toneladas.
},HE‘”TO """""""""""" 53,73 % Analisis.—Promedio de analisis sobre muestras de carbonato sin caleinar:
Oxidodecal ... ...... .... ca 1,12 Hierro . - 4320 v,
o _ e e 3,
bl,hce """""""""" e 698 Silice .. . 7,40 »
Fosforo ..o 0,415 FOSTOTO oo e e .0,85 >

Mineral de hierro-carbonato:

o 0.60 Después de una caleinacidn absoluta:
ierro ......... ... ... 50, %

. Hierro ......vvvvivn vvenns .. 55,03 ¢
Oxido decal ...... Cee 1,86 > Herro : 5,03 %
11 Silice vvvvn i 9,42 >
Silice ....... ..o e 7,15 > Fostoro ) 0898
Fésforo .............. ... ... 0,510 » e T )

Don Augusto de Gélvez-Caiiero, Ingeniero de Minas, ex-Subsecretario de

Carbonato calcinado: R
Fomento (1917):

Hierro ......... o 54,80 " o,

Oxido de eal ... oo oo, 240 > Cubicacion.—80 millones de toneladas.
Siliee .... ...... e 7,55 » Andlisis.—Tomando los promedios de todos los ensayos, se puede afirmar
Fésforo .... .............. ... 0,640 > que los éxidos contienen de 50 a 52-% de hierro y que los carbonatos ealeina-

dos contienen de 54 a 56 %; la cal y la magnesia representan un 4 % y el mi-
neral no contiene azufre ni otras impurezas en cantidades que perjudiquen
su calidad.

Mr. Walter R. G. Francis, Ingeniero ‘de Minas, mieinbl‘o de la- Instituﬁ'on
of Mining and Metallurgy de Londres (1917):

Cubicacién.—103 millones de toneladas. . ]
Mr. Arthur E. Northey, Member of Institute Mining Engineers (1918):

Andlisis.—Magnetitas:
Cubicacion.—123.879.240 toneladas.

Hierro ....... ..... ..... ..... 52,60 %

Silice . ........ .. .0 o 10,00 Andlisis.—Practicados por Allison, Bilbao, promedio de 32 muestras:

F6sforo ... ... 0,540 5 ‘ Magnetita..... .... .. 51,70 % de hierro.

Carbonatos , Crudo Calcinado Hematites............. 51,64 » ’
» Carbonato crudo ...... 45,66 » »

Hierro .......... 47,00 % 54,50 % ; L .

Silice .. ... ... 6,40 » » Término medio de cinco analisis completos:

Fosforo .... .. . > 0,664 » Hierro........... .......c..i.. 48,76 %,

’ A : ‘ Fésforo ........ .........0...0 0,786 »

Don Fernando B. Villasante, Jefe de Negociado de Minas (1917): SIHCE . oo o e ceer 6,54 s
Cubicacion.—97.020.000 toneladas. A AzZufre ..o . 0,159 »
Andlisis.—Promedio de la composicién de las hematites y magnetitas: - »

Hierro ...  .ooooi. L 5505 % Mr. Edward Manby, Member of Institute Civil Engineers:

Kosforo ............... ... ... c. 0,50 » - Cubicacién.—100 millones de toneladas.

Azx.lfre me e o . ()‘,12 > Andlisis:

Silice ....... ... .. ... ... o 6,27 » Hematites Carbonatos
Composicién media de los carbonatos: g’i‘?“’o ----- R 52,45 %. 44,95 %
: Ceernens saan 3,2 >

Hierro ........ voveen ooonn.. . 45,008 % tlice 6,65 » 6,27 >

Silico 6073 » Azufre . ... . .., 0,07 » 0,03 ¥

' Coo ety ’ Fésforo .......... 0,77 » 0,71 »

Fésforo - ........... e 0,494 >
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Hermann Kellermann, Ingeniero Inspector de Minas y Director general de
la Seecion hullera y minera de hierro de la «(rutehoﬂungshutte fur Bergbau-
betrieb A. V.», de Oberhausen, en Rhenania, Alemania (1920):

En un razonado informe, que avaloran su experiencia y profundos eono-
cimientos, confirma plenamente la importancia de la zona que nos ocupa, co-
rroborando con sus calculos los dictamenes anteriormente emitidos.

"La unidad y el método que campean en tan importante tfabajo, impiden
su transeripeién parcial en los estrechos limites de esta Memoria.

A continuaeién damos la relacion de concesiones mineras, en forma

de nota:
Nota de concesiones
N.° N.¢
BESL_ Nombre de la mina Ayuntamiento |Mineral (tl:nlj;:ll: Propietario
diente : } cias
1.049 |Wagner 1.2 ‘vt ver ees s aee | Molinaseca., ... ...|Hierro.| 84 S. A. Minero Si-
derdr gica de
. Ponfe

1.222 |Wagner 1.2 (Ampliacién a) ... ... .. |Idem ... ... .. .. id. 80 Ide:\n‘f rrada
1.452 |Wagner 1.2 (2.2 ampliacion a) ... ... Idem ... ... ... .. 1d. 10 Idem.
1.554 |Wagner 1.2 (Aumento a) .. .. ..|/Idem ... .. .. .. id. 39 Idem. -
1.690¢|Wagner 12 (Suplemento a) .. ../Idem .. .. .. .. 1d. 60 Idem.
1.572 |Wagner 1.2 (2,2 Demasia a) v o Idem ... ..o o] Id 1,20 | 1dem.
1,056 |Wagner 2.2 ... e e e e Ydem L I 40 Idem.
1.434 |Wagncer 2.2 (COmpto a) v e e e Idem L L ] HAL 20 Idem.
1,435 |Wagner 22 (Compto. a) .. .. .. Idem .. .. .. ... Id. 12 Idem.
1.176 |Wagner 2.2 (2.2 Demasia a) ... ... ... Idem ... .. .. .| Id. 2,70 [Idem.
1.832 |Wagn 1 2.2 (Demasia a) e e o] Idem Lo e id. 3,87 |idem.
1.051 |Wagncr 3.8 . vie v oo Idem AR S (: B 120 Idem.
1.436 |Wagner 3.2 (Compto. a) v e oo Idem ... ] Id 26 Idem.
1.177 |Wagner 3.2 (Demas’ a) v e ol Idem ..o L. g I 2,85 I 1dem.
1,052 |Wagner 4.2 ... v o|Idem ... o . Id 100 Idem
1,094 |Wagner 4.2 (Amphacion a) . oolIdem ... ... ... .. Id. 36 Idem.
1.441 (Wagn. v 4.2 (3.2 Ampliacién a) ... ... Albares... ... ... ... id. 21 Idem.
1.548 |Wagner 42 (Aumento a) .. .. ..|Molinaseca. ... ..| Id. | 12 Idem.
1.438 {Wagner 4.2 (Compto. a) ... ... ... ...|]Idem ... ... ... ... 1d. 25 Idem.
1.439 Wagner 4.2 (2. Compto. a) ... ... ... Idem ... ... .. ... id. 36 Idem.
1.567 |Wagncr 4.2 (3.6 Compto. a) ... .. Lol Idem .o . ] XA 8 Idem.
1.437 {Wagner 4.2 (Compto, a Aumento a) idem ... ... ... ... 1d. 18 Idem.
1.053 |Wagner 523 ., " viv e e o | Albares... .o . 1d. 120 Idem.
1.095 |Wasner 5.2 (Amphacién a) .. .. W Idem ... .. .. ] Il 60 Idem.
1.226 |Wagner 5.2 (2.2 Ampliacién a) ... ... Idem ... .. .. ..  Id. 40 Idem,
1.566 |Wagner 5.2 (3.2 Ampliaciéon a) JJidem ... ... .. oo Xd. 48 Idem.
1.831 |Wagner 5.2 (Demasia a) .. oJIdem ... .. .. ... Id. 3,37 |Idem.
1.073 |Wagner 62 ... ... .,. ... ... .. .o ... ...|Rabanal de’l Ca- .

mino... ... ... .. Id. 80 Idem.
1.096 |Wagner 6. (Ampiiacién a) fdem .. .. .. .| Id. 30 Idem.
1.224 (Wagner 7.8 .., e .Albares 1d. 138 Idem.
1.549 |Wagner 7.2 (Aum“nto a) vt e e Idem L o e ¥d. 11 Idem.
1.445 |Wagner 7.2 (Ampliacién a) v oo T@em ... o ] X4 22 |Idem.
1.590 [Wagner 7.2 (Compto. a) ... ... e o Idem ..o Id. 10 Idem.
1.591 |[Wagner 7.2 (2. Compto. &) ... ... ...jIdem ... ... ... .. Id. 14 Idem.
1.876 |Wagner 72 (Demasia a) .. .. .. Idem .. .. .. .. Id 11,23 (Idem.
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CriabERO.,—Expuestos los datos generales tomados de la Memoria de
M. S. P. (1920), entramos en nuestro estudio.
Los yacimientos de mineral de hierro chamoisitico de San Miguel de Due-

fias y Paradasolana, en la provincia de Ledn, estdn ineluidos totalmente en el

coto minero denominado.«Wagner», de 1.287 pertenencias y 22 kilémetros de

longitud.

El criadero empieza a unos tres kilometros al SO. de la aldea . de San Mi-
guel de las Dueiias (cota (573), sobre el 8il, estaciéon sobre la via férrea de Ledn
a Vigo y La Corufia, a 306 kilémetros de Vigo y a 316 de La Coruiia.

La menor distancia a puerto es de unos 110 kilémetros a Luarea, por pro-
yecto de via aérea, trazado lleno de dificultades, pues habria que pasar cotas
de 2.700 metros en la divisoria.

Los priméros afloramientos, tres kilémetros al SO. de San Miguel, tienen
una altura barométrica de 650 metros. ‘ :

El-criadero siluriano de las minas «Wagners» esta comprendldo en la H()]a,
a partir del tercio inferior del borde occidental hasta las proxnmdades, del
lugar Argafioso, desenvolviéndose en esa longitud, de unos 21 kllometros, en
suavey ampho arco de eonvexidad hacia el Sur, casi la totalidad del crladero~
Su poreién occidental més importante corresponde a la margen izquierda del
rio llamado Castrillo o Paradasolana, el cual acompaifia a ‘las corridas de las
capas de mineral on més de 10 kilémetros; el resto del criadero continta en
la misma direccion hacia levante, hasta la divisoria contenida en la Hoja.

La disposicion de los horizontes ferruginosos es lamisma de los yacimien-
tos gallegos, es decir, contenidos a lo largo de los sinclinales ordovicienses, o
sea, al hilo de las pizarras de la segunda fauna. ‘ ' '

Toda la formacién de cuarcitas, plzarrasy mineral, en absoluta conecordan-
cia, pero con tendencia lenticular alargada en las capas més resistentes, que
son las neriticas, corre en unos 10 Km. a lo largo de las abruptas.vertientes
meridionales (izquierda) del rio Castrillo, afluente del Sil, cerca de San Miguel.

Las laderas merldlonales del rio, sobre las que se afrece el criadero en

salto variable, pero contmuado tienen la particularidad de presentar un
rellano en el que aparecen los afloramientos, el desmoronamiento de los cua-
les, por ser material duro y de dificil destruceion, al Lgual de las cuarcitas que
le acompaiian, ha debido contribuir a la formacién de esta especie de terraza

. continua y ondulada alo largo del yacimiento, y las alturas sobre el valle sop

de 100 a-300 metros, pero casi siempre esta planicie se halla hacia.la mitad
del desnivel. Los vallejos agudos de los arroyos transversales cortan normal-

_mente ol continuado eriadero.

Las cotas de los afloramientos van subiendo de los 700 a los 1.410 metros,

que es la méaxima elevacion de los crestones.

5 —BEMBIERE
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El recorrido del eriadero suele efectuarse desde el granito de San Miguel
(de 7.000 metros por 2.000) que corresponde al isleo de Ponferrada y a conti-
nuacioén se entra en los terrenos modernos, miocenos ¥ holocenos, extendidos
en las laderas de la elevada sierra siluriana que vamos a recorrer al examinar
los yacimientos. .

El itinerario, después de cruzar el arroyo, lo realizamos aproximadamente
sobre el perfil de los afloramientos al hilo de las pizarras infrasilurianas y
sobre las demarcaciones mineras, que con 33 minas y sus demasias abarcan
1.287 hectéreas.

El terreno superficial, pedregoso, cubierto de monte bajo, es comunal, ¥y
podria ser repoblado, restableciéndose sus antiguos bosques.

Sobre la superficie, de modo més o menos acentuado, segtn la dureza y
disposicion de los plegamientos o diastrofismo, van asomando las capas de
mineral y las delgadas cuarcitas que, de modo proximo y al Sur, las acompa-
fian, verticales con frecuencia o buzamientos al NE. dominantes. Hay espa-
cios, a veces centenares de metros, en los cuales no asoman pliegues ni rocas
y es facil coincidan con fallas pizarrosas o acuiiamiento de los depdsitos mi-
nerales.

La formaeién infrasiluriana.de esta poreion occidental del criadero, se
compone, de abajo hacia arriba, de pizarras verdosas bastante cloriticas, alas
que se superponen otras grisazuladas y encima un haz de filadios tegulares,
sobre los que se encuentran las capas de mineral entre pizarras bastantes sili-
ceas, con intercalaciones de cuarcita, de tendencia lenticular unas veces, y otras
agrupadas en un paquete de cuatro o més lechos delgados de cuarcitas. Todas
las capas son muy escasas en fosiles, distinguiéndose alguna lingula y sefiales
que parecén de calymene; en ellas,-lo mismo que en .las cuarcitas y capas de
mena, son frecuentes los filones de cuarzo, atravesados en las masas rocosas
con su tono blanco lechoso; pocas veces el cuarzo se intercala en lentejones.
La dureza de las pizarras cloritosas, a veces sericitificadas, varfa de 1 a 3,
mientras que las tegulares oscilan de 4 & 5. ’

La visita efectuada por nosotros a Coto Wagner ha comprendido, aparte
de la recogida de datos geoldgicos, el reconocmuento de 47 registros diferen-
tes a lo largo de la eorrida de las capas de mmera] desde las proximidades de
Onamio hasta el lugar llamado Beneiro, unos 20 kilémetros al Este. Las labo-
res que permiten la apreciacién de dimensiones y caracteristicas de los filo-
nes-capas, han sido efectuadas por la Minero-Sidertrgica de Ponferrada, enti-
dad propietaria del Coto y algunas, muy antiguas y cva’si’ impracticables hoy,
por D. Julio de Lazdrtegui, descubridor del yacimiento.

A continuacién, y en forma de nota adjunta, deseribimos las labores.
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Lebores mineras

En las primeras zanjas y labores numeradas desde el 1 en el sentido que llevamos
y con el 6 hasta Onamio, ya se encuentran los carbonatos ooliticos terrosos, de tcno
pardo, de hidréxido en sus trozos mas externcs del afloramiento. '

En estas primeras laderas se ven algunas veces cordones de pudingas ferruginosas
de edad pleistocena formadas sobre la pseudoplanicie a expensas de los afloramientos
ferruginosos crdovicienses.

La primer labor donde se destubre el mineral (650) estd camino de Calamocos, pero
antes de llegar y en las proximidades del rio. El mineral linda, al Este, con la mancha
diluvial, que asciende por la ladera con unos 100 metros de anchura; se encuentra
entre pizarras metamérficas, tan cargadas de diminutos cristales de chastolitas, que
simula hasta la facies de un gncis pizarroso; esta facies de alteraciéon es indicadora
clara de la proximidad del granito, que llega hasta San Miguel de Duefias y pro-
bablemente por apéfisis o pliegues nho descubiertos alcanzara las proximidades del
mineral. Sefiales manifiestas de esta aproximaciéon son, ademas de las pizarras mo-
teadas, el aspecto cloritoso y 2algo magnético del mineral, y hasta, muy probable-
mente, la presencia de ampelitas o pizarras regras al Oeste del Cuaternario, a un
kilémetro aproximadamente de San Miguel por la via, por la propensién que muchas
pizarras tienen a fa facies carbonosa dentro de la aureola de metamorfismo del
granito,

Cerca de Calamocos, y entre pizarras de una losera se encuentra otra capa le-
vantada de mineral, con escaso relizve, como en el caso ‘del rio, y del mismo modo que
se aprecia bien la potencia, la capa parece de carbonato cloritoso oolitico. En las losas.
o filadios que fe acompafian se ven muchas impresiones ferruginosas hidroxidadas,
las cuales recuerdan con frecuencia ‘“somites de calymene”, a cuya serie, sin duda,
corresponcn, c¢smo las de Congosto. Nuestra marcha es constantemente hacia el SE., y
a unos 7066 metros, después de una subida con bastante cantidad 'de chirta lustrosa,
se llega a un gran afloramiento de mineral magnético, llamado ElI Cabezo y con
potencia de ocho metros, El Cabez (630 de cota barométrica) esti entre {iladios,
mais regulares, en su parte oriental, pero de tono azulado y aspeecto de segunda fauna
en los dos hastiales (1).

Este filén, algo magnético, resalta poco en la superficie y sobre él y sus cercanias
se encuentran bastantes detritus de montafia de cuarcita, cuyo afloramiento 'debe
estar situado en la proximidad y al SO. EI filén magnético se continfia hasta el
rio por la ladera de un barranco, y tiene una notable semejanza con el de Vivero
¥ su prolongacién en la mina Robada. Pocos centenares de metros al Oeste se des-
cubre otro crestéon en el paraje llamado Valderrodrige, magnético y del mismo modo
muy parecido al de Vivero, con mucha clorita y otras veces con granecs carbonatados;
la raya es pardo achocolatada, debido al magnético que contiene, y lleva alguuas
vetas que parecen de calcita.

En la bajada hacia el arroyo hay otlas dos capas mas delgadas de grano fino y
entre pizarras silurianas.

El namero de capas que va aumentando. demuestra la existencia de plegamientos
que anmentan el namero de afloramientos.

En realidad, debemos empezar la enumeracién de labores por la 5.8, primera que
se aprecia clalamente. Las cuatro anteriores estan situadas, seglin hemos visto, entre
Calamocos y- Onamw, y son registros de poca importancia, en mineral magnético.
Los datos que aportamos, especialmente los que se refieren a potencias, estin toma-

(1) La denominacion constdnte de los afloramientos de las capas de mena es la de filones, 1a cual
adoptaremos con frecuencia por seguir la costumbre minera del pms.
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dos con la mayor exactitud posible, pero con grandes dificultades por estar los tra-
bajos abandonados desde hace -muchos afios y en comsecuencia inundados y cubiertos
* de espesa vegetacién.

Labor n.°5

Poco antes de llegar a Onamio, en el lugar llamado Valderrodrigo, encontramos el
primer registro a 680 metros de altura barométrica. Lo constituye una galeria de
41,80 metros practicada en direccion siguiendo el unico filén que afiora en este punto;
su potencia es de cinco metros, y esta casi vertical, con ligero buzamiento al NE.
El mineral es magnetita, atraible con el imin, de raya parda y muy denso; la abun-
dancia de clorita comunica al conjunto un tono verdoso, caracteistica esta ultima
que es comin a todo el yacimiento.

LaBor n.°6

LLAMAS DE LA FUENTE.—A pocos centenaes de metros, al SE, de Onamio. Trin-
chera de un par de metros de profundidad que corta dos fi'on2s separados entre si
por 28 metros de pizarra o estéril. A partir de este punto podemos considerar que las
caps corren de Oeste a Este casi exactamente, y aprovecharemos esca circunstancia
para enumerar los filones de Norte a Sur, sin que eso quiera decir que en diferentes
registros se correspondan las enumeraciones que no tienen mas que un valor pura-
‘mente local. El filén primero tiene una potencia de 3,50 metros y de 7 metros el se-

gundo. El mineral sigue siendo magnetita de .caracteristicas idénticas al de Val-

derrodrigo.

_Laborn.®7

FONTANON (1.840 metros).—Es un sitio verdaderamente pintoresco, vértice del

valle que empieza en San Miguel y sigue por Calamocos y Onamio, prolongiandose
méis al Norte hasta Congosto. Aqui se observa un fenémeno curioso producido por la
coexistencia de tres clases de mineral de hierro: la magnetita, anteriormente descrita;
el carbonato oolitico, que aparece por primera vez, y el hidroxido de hierro, producto

de alteracién muy abundante. Los filones son dos, el primero, de 4 mectiros de poten-.

cia y el segundo de 10 metros, separados enire si por 40 metros de estéril. El1 cresfon
de mineral esti al aire en una corrida de cerca de 100 metros, con hastante altara
y relieve. - :

» Lab{or n.°8

MOLLALPAN.—De escasa importancia. Dos filones de hidréxido de 2 a 8 metros
de potencia, respectivamente, con una intercalacién de 20 metros de pizarras. Es im-
posible sacar ni vna muestra de carbonhato sano por la gran alteraciéon del mineral.

Laborn.°9

Sobre Onamio, y a unos 200 metros al Este de una pequeiia canteia de cuarcita,
hay un largo creston de 4 a 5 metros de potzncia de clase carbonatada-magnética
Acon buzamiento hacia el NE. y cota de 900/950; el paraje se Ilama el Cabafiin o Chano
Cabaiiin; en el cual (cota 1.050 metros) hay un solo filén de carbonato, recubierto por
hidroxide; de 13 metros de potencia. A partir de este.punto se aprecian ya, con mu-
cha  ciudad mirados ‘a la lente, flos oolitos del carbonato, ‘como ocurre en todos los
restantes registros: visitados. ‘

A medida que se va subiendo se acentiia- las “fanas” en ambas laderas: del rio
Ca’s.t.rillo, la margen izquierda del cual seguimos, dibujandose bien las cuarcitas por
encima de las torronteras. Estas rocas se distribuyen en dos grupos: la gran cuarcita
de la ladera derccha, que es la septentrional del rio Castrillo, y un grupo de deiga-
das cuarcitas, en nimero de cuatro o cinco, con afloramientos mas enhiestos que ocu-
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rren mas al sur del mineral y en Ia ladera izquierda; las capas de mineral y las pi-

zarras que las comprenden, entre las dos tiradas de cuarcitas, son filadios grisverdo-

sos de tipico aspecto de “caflymene”.

Labores n.° 10 y 11

REGALADO.—Las dos trincheras efectuadas han dado resultados bien distintos,
a pesar de la escasa distancia de 169 metros qus las separa. La primera pone de ma-
nifiesto dos filones de 2 y 6 metros separados por 15,50 metros de estéril; en la se-
gunda trinchera, mis al Este, no se corta mis que un filén de 17,50 metros de po-
tencia. Se hace imposible, por el recubrimiento de Dituvial y vegetaciéon que tienen las
capas, seguir desde la superficie Ia corrida de los filones de un sitio a otro, pero el
efecto que, como veremos mas adelante no es un fenémeno ftnico, es de que las dos
primeras capas se hubieran convertido en una sola, con delgadisima separacién pizarrosa.

Existe, también en Regalado, una galeria de 61,40 metros de longitud siguiendo el
mineral, Esta galeria, que por estar trazada en direccién, no discierne sobre la forma
de presentarse las capas, aclara en cambio las dudas que pudieran existir sobre la
normalidad del mineral en profundidad. El carbonato, de excelente calidad, no pre-
senta variacion-alguna en todo el recorrido; carente, por otra parte, de grietas o de
algin otro -accidente, como lo demuestra la perfecta conservacién de . estas galerias
abandonadas desde 'sw perforacisn, hace muchos afios.

Continuando siempre hacia ¢i Este la corrida del mineral, se llega a otro paraje,
conocido por “Cueva del Gato” (950), en el cual los crestones son de hidréxide de
modo ‘dominsnte dispuesto en “bolas”, es decir, dividido en delgadas capitas con-
céntricas que forman superficies cerradas y en contacto, como si fuesen bolas for-
madas o cdscaras de hidréxido, resultado final de la meteorizacion de una roca com-
pacta y uniforme, como es el carbonato cloritvso oolitico en su forma sana,

Labor n.° 12

CUEVA DEL GATO.—Estd situada entre los barrances de Regalado, al NO., y Escuer-
nacabra, al SE.; es el punto de partida de la concesién Wagner 1.2, Hay una sola trin-
chera que corta dos filones de 9 y 4 metros Separados por unos 15 metros de pizarrd.
Todo lo que hay a la vista es hidroxido.en avanzad grado de alteracion.

Los plegamientos mas importantes, o lo gque es lo mismo, a mayor repeticion de
las capas, se ofrece hacia la mitad de, la corrida en arco, o sea, ‘de los 10 a 11 kilémetros
de origen, cucndo la estratigrafia -deja ‘de ser concordanie con el curso del Castrillo,
y desde cste punto, referencia probable de los mayores esfuerzes tecténicos del criadero,
éste, disminuido paulatinament~, se va desplazando por fallas y saltos hacia el Norte,
a medida que avanzamoé sobre él en fla direccién de Levante.

La concordancia de las capas del yacimiento con los estratos pizalrosos es muy per-
fecta y tinicamente se notan anomalias en los extremos; en el de Poniente, a menos
de 300 metros, el granito de San Miguel de Dueiias, las pizarras estin penetradas con
intrusiones de granito, mientras que en el extremo oriental guedan ocu.tos los estratos
silurianos por otrusz mas modernros. .

En cuanto a las potencias, consideradas en conjunto, las gaflerias, parecen compro-
bar en buena parte del yacimiento hasta ocho filones, con potencias que oscilan de
1,50 a 33 metros; no obstante, en las labores de 1 a 5 parece que las potencias van
de 4 a 7 metros, aumentando hasta 10 en las del resto del criadero; por fin, en el
término medio acusado por las 68 labores realizadas a lo largo de fos 21 kilometros -
del criadero, se deduce una potencia de 10 metros; no obstante, debemos insistir
en la observacién de que el mayor nimero de corridas corresponde a la parte cen-

‘tral, dondeé se llega hasta seis capas, pero en los extremos se acusan las fallas y-los

filones disminuyen hasta dos. )

En los 4.000 metros primeros, que comprenden aproximadamente hasta el barranco
Rosadura, se ofrecen dos “filones d» mineral bastante compacto rojo oscuro que pare-
ce correspender a carbonato espatice en profurdidad, presentaciones deformadas de los
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criaderos cloritosos carbonatados, les cuales en esta parte estan demostrados popr valles
profundos y por zanjas y galerias; el buzamiento ¢s casi vertical hacia el Norte.

La pizarra de separacién en esta parte occidental alcanza unos 35 metros, amino-
randose a medida que avanzamos a Levante, hasta extinguirse en la zanja namero 11,
entre el Chano Cabafiin y Ta cuenca del Gato.

En las primeras galerias las potencias respectivas son de 40 a 60 metros; los aflo-
ramientos en esta zona estan cubiertos flrecuentemente por vegetacién, lo que coin-
cide con su escasa potencia; otras veces los crestones alcanzan hasta 15 metros de
alto por 100 de longitud y potencias veriables; entrs los grandes crestones se pueden
citar las cuencas de Coteén, cueva de los Casirilles, Pefia del Cuervo y Las Encruci-
jadas (?), con formas tipicas que se reconocen a gran distancia, en este jalonamiento
que marcan Jlas monteras sobre el criadero,

Labor n.° 13

En otros afloramientos, como en Pefia Furada y Mata del Chano, los crestones pro-
cedentes del magnético son de hematites parda en belas como siempre y sin diferen-
cia con las semejantes presentaciones de Villaodriz, Meira, etc.; con delgadas capitas y
a veces rellenos arenoscs; en estos casos de hidroxidacion avanzada apenas s@ distin-
guen los diminutos oolitos. Las cuarcitas que al SO. se colocan detras del mineral evi-
dencian su potenciz mas por las t'orr_onteras que de ellas se delivan, en la ladera iz-
quierda del Castrillo, que por el vesalto que se percibe schre la superficie. Las areillas
pleistecenas del fondo del valle son bastante rojizas. :

META DEL CHANO (95¢ metros).—Dos filones de hidiixido de 5,70 y 4 metros de
potencia, stparados por 20 metros ce estéril. Seguimos cstos dos filones por una bajada
formidable, durante mas de 200 metros de desnivel. A media ladera, antes de llegar al
arroyo Rozaduras, encontramos un tercer filon que aflora, al lado de los anteriores,
unos 40 metros de longitud y luego se vuelve a perder. ’ . .

En el valle llamado Rozadura, el paso es de tres filones ,uno de unos 20 metros y
otros de 8 y 10, estando el mayor y méas meridional seguido por una galeria sinuosé, en
unos- 170 metros; en ninguna de las labores parece cambiar la ley con la profundidad.

Desde esta labor Rozadura parece comproharse un estado de gquebrantamiento “in
situ”, especie de milonitizacién, sintomatico de la supuesta presiéon trctonica sufrida por
la porcion central del yacimiento; el .mineral de la cucl se conserva dura y quebradizo,
pero las rocas laterales no se pueden aprovechir y las construcciones ton de tapial.

En la bajada desde la Cueva de Coteén, que no distard 300 metros, debia cortarse el
afloramiento, pero no se aprecia, estando cubierta la superficie por vezetaciéon. La Cuava
Cotedén sefiala una altura muy destacada (1.070), con un desnivel de 285 metros hasta
el fondo del rio de flos Tejados (;Tejeda?), que tiene una cota de 785 metros. En estas
pendientes hay caminos y conducciones de agua qu se suponcn ‘de origen romano y ¢n-
caminados a sus explotaciones auriferas, como la de la Fuente de la Salud.

Hacia este sitio hay cuatro capas, contadas a partir del arroyo y sin variacién de
potencia ni e clase, Por el Sur de Paradasciana los filones, arrancando de dos al
Oeste; llegan a seis y vuelven a concentrarse hacia Levante hasta quedar otras dos
capas; estos ensanches del criadero, con mayor repeticién de capas, los atribuimos en
las varias veces que se presentan a plegamientos agudos o mas repetidos, que producen
dos afloramientos méis a cada una de sus inflexiones. ‘

Pasado. el arroyo contintian tcdavia cuatro filones hasta las proximidades de la
l2bor niimero 19, que es una galeria de 44 metrns de larga; los buzamientos son al Norte,
vy los espesores, reunidos tanto ¢n la galeria larga como en otra traviesa hacia el Nor-

" te, parecen ser de 31 y 35 metros.

Labores n.° 14y 15

ROZADURAS (720 metros).—Las capas que venimos siguiendo desde Mata del Cha-
no esténﬂcortadas aqui por dos trincheras de ‘bastante profundidad, a poca distancia
una de 9tra? que ofrecen las capas caracteristicas casi iguales, Los filones presentan

|
|

MINAS ¥ CANTERAS.—~COTO WAGNER 71

potencias de 5 y 7 metros, con una jntercalacién de pizarras de 11 rmetros. La capa
de 17 metros es asombrosa, con una gran regularidad de composicién en toda su an-
chura. Encontramos al pie del arroyo un pe(iueﬁo horno de calcinacién, construido
al principio de los reconocimientos, y al lado del cual quedan todavia restos de mi-
neral calcinado, negro y bastante desmenuzado, pero con el interior intacto, er mu-
chos trozos, es decir, no alcanzado por la calcinaci6n,

Labor n.° 16

FUENTE DE LA SALUD (770 metros).—Confluencia de los arroyos Pareda y Tejada.
Encontramos cuatro capas en una presentacién muy limpia sobre el rfo; las potencias
gon: capa primera, 3 metros, intercalacion de pizarras de 18 metros; luego viene la
gran capa, que presenta aqui 13 metros .de potencia; siguen 55 metros de estérit y
la capa tercera, con 2,50 metros; 18 metros de pizarra y, por iltimo, otra capa en 8
metros de potencia, El carbonato se presenta en gran abundancia y es de los sitios
donde el hidréxide ha invadido menos el mineral.

Este regisiro esti en las proximidades de Paradasolana y a poca distancia. de una
fuente dc agua . ferruginosa de propiedades curativas, al parecer, que da mombre al
valle en que mana e imprime a Paradasclana cierto sello de balneario veraniego.

1 Gltifno afloramiento visto antes de llegar .a Paradasolana es el conocido por
Cueva del Cotedn, por donde pasan tres capas, sin que podamos precisar las potencias.

Al subir de Castrillo hacia Felgoso, en la misma cuspide y en la longitud de mas
de un kilometro, se aprecia una antigua excavacién en la que se descubre el Cuater-
naric con su calibracién descendente en una descubierta de unos 10 metros.

L.abor n.® 17

RIO TEJEDAS.—Desde da calicata anterior cruzan todas ias capa$ el rio en mayor
o menbr potencia, pero es de destacar el formidable escarpe que produce sobre el rio
Tejedas en cruce del filon ancho, que llega a este registro en una potencia de mas
de 15 metros. El crestén, de 50 metros de altura, queda descubierto, como colgado
sobre el terreno, y con una colcracién verdosa (clorita) de liquenes y parda (hidroxi-
do) que le comunican una gran belleza decorativa. Las otras capas se presentan en
esta trinchera con potencias algo menores que en Fuente de la Saflud.

Labor n.° 17

RIC TEJEDAS, trinchera pequefia que descubre dos filones de 3,60 y 15,50 metros
de potencia, separados entre si por 23 metros de estéril.

Labores n.° 18 y 19

VADELAMASERA.—Los trabajos en este lugar son dos zanjas, situadas en direccién
casi Norte-Sur, y una galeria dc 44 metros de longitud. La trinchera Norte corta dos
filones de 3,60 y 13 metros, con una itnercalacién de 16 metros de pizaira, La trinche-
ra Sur pone de manifiesto cuatro capas colocadas de la siguiente manera:

1,70 m. (de mineral), 3,40 m. (est.), 4,40 (mineral), 1,30 (est.), 5 m. (de mineral),
9,40 m. (est.) 14 m. (mineral).

La galeria, -como todas las anteriores, esti en 'direccién y descubre-la regularidad

de los filonecs constituidos por carbonato y bastante hidréxido en la superficie.

Labores n.° 20, 21, 22 y 23

PIOZNALES,—Estas cuatro trincheras cortan capas en nfmere que oscila de una
a seis; segin su situacién, Las zanjas estin cubiertas de vegetacién y no se pueden
apreciar con exactitud las potencias, Debemos hacer observar, aunque sea jnnecesario,
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que los trabajos que hemos reconocido y ahora describimos fueron efectuados sin un

plan metoédico de investigacion, y . aunque sensibiemente estin colocados de Oeste:

a Este, siguiendo la corrida de los crestones, en muchos casos fueron abiertos a ca-
priche y sélo por derscubrir alguna capa que quedaba aislada; por todo ello, no se
deben sacar consecuencias del ntmero de filones registrados en cada labor, ni con-

siderar como anomalias del criadero lo que en realidad pusden no ser més que conse--

cuencia de las diferencias de colocacion de las fabores,

Labores n.° 24 y 25

ALTO Y CURVA DE CHANILLOSl (1.04¢ ‘metros).—Puntc de partida de la conce-
sion Wagner 3.2, Entre las dos calicatas cortaa dos filones de 5,50 y 7 metros de po-
‘tencia, este 1ultimo en dos sitios, Todo lo que 'se ve es hidréxido. En esta labor se
encuentra un carbonato de tendencia algo pizarrosa e hidroxidada, pesado y de tono
pardorrojizas, en los trozos del cual se aprecia el principio de la divisién zomnal por
altcracién desde la superficie y las litoclasas hacia el interior, proceso que, en ma-
yor avance, terminas por la completa divisién en bolas y envolv:nt:ss concéntricas -de
limonita, con separaciones mAis 4isperas y pizarrosas, en lias cuales domina la clorita,
lo mismo que en los lisos finos de pizarrosidad coincidentes con los fisibles de estra-
tificacion, los cuales resultan algo verdosos y rojizos, de aspecto granudo y brillantes,
debido al resbalamiento sufrido por los elementos ferromagnesianos diminutos y uni-
formes de tamaiio; algunos claramente parecen ‘de ciorita, pero otros puntos aseme-

jan a las hojuelas de mica. La raya, clara en las partes mas carbonatadas, se hace

algo rojiza en las oxidadas, y de modo poco frecuente algo negruzca en las pequeias
porciones que acusan débil reaccion magnética. Los oolitos, elipticos y casi calibrados
de pocas déchmas de milimetro, se aprecian perfectamente con lente fuerte.

E1 aspecto macroscépico es homotaxico con el carbonato de la prolongacién sur
de Vivere (Juana y Robada).

En el Valle de Fierros la mayor parte de los crestones son hidroxidados, y en ellos
el aspecto arrugado y pizarroso se disimula porque se wan cargando de formaciones
concrecionadas que los van impregnando y terminan por dominar con sus vetas com-
pactas de depésito quimico y en las cuales no existe la division oolitica, ni esta re-
présentada la ‘fase de los siticatos verdes.

Labores n.° 20 y 27

VALDELACANAL (930 metros).—Las dos trincheras, cclocadas una mas al Oeste

gue la otra, cortan por dos sitios un grupo de tres filones, colocados en la siguiente
forma:

Trinchera primera:
4,50 m. de mineral, 13 m. (est.), 5 m. (mineral), 14 m. (est.), 9 m. mineral).
Trinchera segunda;
6 m. (mineral), 38 m. (est.), 9 m. (mineral).
Ademds de estas calicatas que no descubren mas que hidréxido, hay porforadas dos

galerias: la Nerte mide 70 metros, y la situada maAs al Este, 35. Completamenteinun-
dadas, se hacs imposible su visita. :

Labores n.? 28, 29 y 30

CHANO DE ARANDA (1.080 metres).—Es el creston de mineral mas bonito que he-
mos eéncontrado hasta ahora; con gran potencia, se levanta mas de 12 metros sobrz
el suelo en una ‘corrida ‘de 40 a 50. El hidréxido que lo recubre, muy alterado, toma
formas y dibujos caprichosos en un tono verde fuerte de clorita. Comprobamos la es-
tratificacién que viene conforme en todo al criadero con las directrices siguientes:
rumbo casi deé Este-Oeste, con tendencia a correr hacia el NO. en la cabeza del va-
cimjento, buzamiento al N. o: NE. Las trincheras cortan cuatro filones, agrupados en
pares; los dos primeros (al N.), de 4.y 3,3 metros de potencia; los otros, casi iguales,
de unos. 8 metros, L oo
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Labores n.°31y 32

VALLE DE HORTALEO (1.020 metros).—Estas dos Jabores estin efectuadas, una a
media ladera en la bajada desde el Chano de Aranda, y la otra en el mismo rio de
fiortaleo. Es curioso observar, circunstancia que hemos tratado de comprobar reco-
rriendo cuidadosamente el terreno, que de los cuatro fiiones que cruzan el alto de
Chano de Arands, sélo dos se cortan en la calicata situada a media ladera, con po-
tencias de 6 y 7,50 metros y una intercalacion de 11 metros de pizarra, y de éstos,
nicamente unc, como de 4,50 metros de potencia, llega hasta el rio. En las zanjas
se ve mas cantidad de carbonato que en flas labores ultimamente descritas, que son,
sin duda alguna, las mas alteradas en paso a hidroxido de todas las que hemos descrito,

Labor n.° 33

ALTO DE HORTALEO (1.060 metros).—Al iniciar esta subida desde el rio, encontra-
mos un filon de mineral de unos dos metros de potencia, fuera de la coirida funda-
mental y como discordante con las pizarras. Con este motivo queremos apuntar la ob-
servacién, aungue sea de escaso valor, de que desde Paradasolana vigne corriendo pa-
ralrlamente a ‘los crestones de mineral con gran persistencia un filoncillo de cuarzo
blanco muy visiblle a distancia, cclocado pocos metros al sur cel <altimo filon, que es
el mis constante. Esta circunstancia hace. resaltar mis la descelocatifn de la capa a
que hemos aludido, que parece con tendencia a correr haciz el SO. Los trabajos efec-
tuados en el alto de Hortaleo descubren cuatro filones de carbonato e hidréxido colo-
cados en la siguiente forma:

3 m. (min.), 17 m. (est.), 6,50 m, (min.), 13 m. (est‘)', 4 m., (min.)
7 m. (est.), 4 m. (min)).

Después de la concentracion de Paiadasolana hay algunas faltas del criadero y se
vuelve al régimen de los dos filones hasta la reuniéon reconocida por las labores 32 a-36,
hacia el Bosque y la Cruciada, donde las capas se arrumban por excepeion -de NO.
a SE. acusando una falla con salto importante, pues las labores 43 y 44, que conti-
niian hacia Levante estin desplazadas cerca de 500 metros al Norte, que es la norma
de los saltos en todo el resto occidental del criadero.

Los buzamiéntos en esta parte son al Sur.

"Perdido ya el paralelismo del rio y el criadero, pasado Castrillo y con altura
de 1.309 metros en los crestones, entra el criadero €n una especie dz altozano de suave
ondulacién muy cubierto de vegetacic‘)ri y monte bajo, por entre los cuales se siguen
dificilmente los afloramientos, lo que, por otra parte, es' 16gico porque los depésitos
ferruginosos van aminorando hacia el E., hacia la hoja de Lucillo. Eu Vesta zona se
wuelven a ofrecer filones de espato dé hierro, transformado a veces en hidréxido por
meteorismo. . ’

Labores n.° 34, 35, 36, 37, 38, 39 y 40

FIARDON (1.020 metros).—Hemos llegado ai punto mas confuso ¢ interesante del
yacimiento; por eso preferimos dar en conjunto fa totalidad de las labores efectuadas
que, separadamente, podrian conducir, por desorientacién, a interpretaciones falsas.
Pesde la subida a Collado -es el punto mas favorable para observar la forma de pre-
sentarse las capas de mineral en la bajada y rio de Fiardén. Fijindose en la capa mas
al Sur se la ve doblar en amplio anticlinal hacia el Norte, siendo_visible la totalidad
del arco magnifico que describe; pegada a la rama Norte del anticlinal y por dentro
hay otro filon paralelo—al anterior, unos metros, pero que desaparece a media ladera
sin empezar ningan pliegue y el cual se une, al llegar 21 rie, a la ramma Norte
del anticlinal descrito, Esto ayuda a explicar las extraordinarias anchuras de algunas
capas y, posiblemente, el gran ntmero de fiiones en otros. sitios. Expuesto lo anterior,
apuntaremos que la labor 38, efectuada a unos 10 metros del rio, acusa tres capas:
19 m. (min.), 15 ‘m. (est.), 8 m. (min.), 17 m. (est.), 8 m. (min.), y la trinchera
40 en el fondo del rio Fiardén descubre una capa formidable de 23 metros de an-
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chura, producto de Ia unién de dos descritas anteriormente. Las otras calicatas estin
efectuadas en distintos puntos de este anticlinal y no aportan datos de interés a los
consignados. En el fondo del valle Fiarion hay emboquillada, en el anchurén de la
capa Nerte, una galeria de 30 metros d> longitud con una desviacion en estéril de 20
metros al final, desviacién que no aclaré nada por demasiado corta. En el fondo de

las calicatas se encuentran buenas muestras de carbonato, quizd las mais limpias de
todas las recogidas,

Labores n.° 41, 42, 43 y 44

COLLADO (1.100 metros).—Punto de partida de la Wagner 4.2, Las calicatas 41 y
43 estin una en prolongacién de otra cortando de Nerte a Sur la totalidad de los
filonts que pasin por aqui en ndmero de seis, que enumerados de Norte a Sur son:

Labor n.° 41

5,5 m, (min.), 61 m. (est.), 4 m. (min).

Labor n.° 43

Unos 80 metros al Sur.
6 m. (min.), 24 m. (est.), 1 m. (min.,), § m. (est.), 0,90 m., (ma.), 15 m. (est.)
¥y 5 m., (min.).
Las otras zanjas (42 y 44) cortan a estos filones en otros puntos de su recorrido.

El crestan al aire es muy largo, prolongandese por al subida de “La Falda” unos cen-
tenares de metros,

Labor n.é 45

TRABAZOS.—Esta labo res muy incompletta por su mala colocacin, no habiendo
tertado mis qus una capa de cinco metros de potencia. Afortunadamente, el camine
que baja a Castrillo del Monte corta el grueso del yacimiento a un kilémetio escaso
del pueblo (1.010 metros de aitura), compucsto por siete filones agrupados en aos
paquetes de dos capas el Norte y cinco el Sur las potencias son patrecidas, auncue
algo mayores a las de Collado. Desde aqui hacia el Este so desenvuelve el grueso del
yacimiento, por lo menos en niimero de capas y mayol regularidad de las mismas.

Labor n.® 46, 47 y 48

LAPONLA,—Asimilable a la descnpcmn anterior por certar cuatro filones de los
anotados a poca distancia de Trabazos. Las potencias son de 4,5 m., 17 m.,, 6 m, y
9 m. La proximidad con sitios donde las potencias son mucho menores nos robustece

en la opinién de que algunos de los sicte filones de Trabazos se hayan unido, pro-
duciendo anchurones en algunas calicatas.

Labor n.° 49

. VALDELAVILLA.—Una, galeria de 62 metros reconcce el filon
ninguna ancrmalidad. Las capas cortadas son cuatro, dispuestas asi:
9 m. (min.), 24 m. (est.), 7 m. (min.), 12 m, (est.), 4 m, (min.),
10 m. (est.) y 7 m. (min.).

Neorte sin acusar

Labor n.° 50

ALTO DE CERROCEIRON.—Las calicatas cortan sicte filones:
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14 m. (min.), 14 m. (est.), 14,5 m. (min.), 5 m. (est.), 6 m. (min.), 8 m, (est)),
7 m. (min.), 6,20 m. (est.), 4 m. (min.), 9¢ m. (est.,), 3,30 m. (min.), 11 m.
(est.) y 3,50 m. {(min.).
Como se puede observar, sizuen manteniéndose las agrupaciones ep dos paquetes
separadas entre si 9¢ metros,

Labor n.° 51

ALTO DE CALALLA.—Seis filones, prolongacion de los anteriores, aungeu oscila
bastante su manera de colocarse.
5 m. (min.), 28 m. (est.), 7,5 my (min) y 4,7 m. (est.). ¥ m. (min,), 22 m. (est.),
19,4 m. (min,), 11,4 m. (est.), 5 m. (min.), 12,5 m. (est.) y 7,60 m, (min.).

Labor n.° 52

BAJADA DE BENEIRO.—Ultimeo registro y el mas numeroso. Ocho filones:

3,28 m. (min.), 13 m. (est.), 10,56 m. (min.), 5,4 m.est.), 6 m. (min.), 6,7 m, est.),
8,30 m. (min.) y 2,8 m. (est.).

4,8 m. (min.), 5 m. (est.), 6,5 m. (min.), 6,7 m. (est.), 3,1 m. (min.), 72 m, (est).
y 5,30 m. (min.).

Desde agui no estid calicateado el criadero y soélo se ve lo que los escarpes natu—
rales de la topografia del terreno ponen al descubierto. Como fendémenos curiosos
hemes de anotar, para terminar, que en €l valle de Molina se pueden ver 8 filones,
de los que parecen no llegar al rio mas que dos.

Las dos tnltimas concentraciones de capas son: al Esfe de la Pefia de la Silva,
con numerc de 6 y 5 de las Encruciadas, casi al extremo oriental de las concesiones.

Juzgamos innecesario detallar los datos que se aprecian bien en el plano y el mayor
de los cuales, —“siefnpre al Norte”, es el de Las Encrucijadas, con cerca de 1.000 metros,
y la misma consideracién hacemos respecto 'a los dcsniveles sefialados en el perfil
de Dorpinghaus, modificado parcialmentz por nosotros. . '

Quiza el mayor desnivel del perfil se alcanza de fa labor ntams. 61, 1.140 en el
baranco al monticulo; entre las 59 y 60 cencentraciéon de seis filon’s con 1.380 de
cota, o sea unos 250 metros de diferencia de cota,

Estructura de los minerales

Las menas incluidas en las pizarras de Luarca, como término litolégico
normal, se disponen probablemente en dos horizontes préoximos que, al ple-
gar:.e, simulan un ndmero de afloramientos pareados hasta llegar en ocasio-
nes a ocho.

Su dlSpOSlGlOll s en bancos, més o menos marcados, en todo el espesor
de la capa que se considere, como corresponde a su origen sedimentario.

En realidad la palabra mineral, que emplearemos por facil expresién mu-
chas veces, no es aplicable a estas menas, pues se trata de verdaderas rocas de

‘estructura oolitica peculiar. Esencialmente se ofrece de dos modos extrafios:

como mena sana, la mas carbonatada, y en forma de hidréxido final, en los
crestones de mayor meteorizacién,
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El mineral sano tiene un tono gris oscuro, a veces algo marrén, con motas
negras o rojas; el polvo es grismarrén, dominando el tono més claro cuanto
mayor es la proporeién de carbonato. En alguno de los casos, particularmente
en el extremo 6ccri(lental, hacia el batolito eruptivo, el polvo ennegrece algo,
pudiendo separarse de su polvo particulas de magnetita con el imén. El mine-
ral, infusible al soplete lo mismo en polvo que en trozo, se hace atraible por el
iman. Su dureza oscila de 1 a 8, pero es muy tenaz. Su densidad varia de 3,2
a 3,6.

El mineral hidroxidado constituye los afloramientos més salientes y los-
expuestos a mayor meteorismo, que es cl agente que los produce. Es digna de
meneion, por lo constantemente presentada, la facies de alteracién, que se
ofrece siempre en forma de bolas o envolveutes,ucomo cdsecaras superpuestas,
hasta llegar al nteleo cerrado; las formaciones de céscaras v bolas estén en
contacto unas con otras v en cada una el término mas'sano es el més interno,
como corresponde a una alteracién cumplida desde las litoclasas que dividian
los originales bloques de carbonato, desde la superficie hacia el interior (1).

Esta peculiar ocurrencia tiene su origen, por lo que a la roea se refiere, en
su gran uniformidad granulada de composicién ¥, como es logico, no tiene
relacién con la textura oolitica intrinseca.

Eq el carbonato sano y con lente se distinguen bien los oolitos, de dos a
cinco mm. de didmetro, alcanzando en sus extremos las dimensiones de un
milimetros a cerca de dos milimetros. Tratados los oolitos por el dcido clorhi-
drico, quedan en esqueléto siliceo, pero conservando su primitiva forma oval.

En el tipo mas frecuente de carbonato los oolitos, siempre algo verdosos y
casi calibrados, se destacan, casi en contacto en muchos trozos, sobre el ce-

mento earbonatado; como regla general quizas haya en la masa menos oolitos
que carbonato dominante.

En las preparaciones microscépicas, con luz transmitida y pequefios au-
mentos, resaltan las envolventes pardas-y hasta rojizas del hidréxido de los
oolitos; en algunas preparaciones es patente la disposicion en tiradas fluida-

" les o de pizarrosidad y presién.

_ (1) Este proceso, y todas las alteraciones sufridas por esta clase de minerales, debido a los
agentes de metamorfismo o meteorismo, se estudiaron en el tomo I de los «Hierros de Galicia»,
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Estudio microscépico

OouLrros.—La mayoria de los oolitos no son nucleados, v su centro suele ser
de clorita; el tanto por ciento de los nicleos oscilara del 10 al 15 por ciento.

Los silicatos verdosos de los oolitos se ofrecen, de modo muy general en
masas verde hierba, ocupando todo el centro, y hacia los polos, aunque no fre-
cuentemente, se suale apreciar la especie silicatada en hojas y escamas fin{si-
mas, casi concéntricas, de silicato de un verde mds oseuro que el central y
subrayados por lineas de hidroxido intercaladas en ellos; cualquiera de ambas
loptoeloritas tiene un dicroismo muy escaso.

Con luz polarizada la clorita del centro da unos tonos azulados, rodantes
en diminutas palmas que recuerdan a los reflejos del taleco y nos inducen a
atribuirlos probablemente a }a repidolita, en la imposibilidad, por la peque-
flez y trabazén de los diminutos eristalillos, de poder determinar sus caracte-
risticas 6pticas. Las fibras més largas y escasas, también con reaceion azalada
mAs eseasa, parecen mas ferruginosas, por sus lineas de alteracion, y en la im-
posibiﬁlidéd de resolucioén 6ptica las referimos a silicatos chamoisiticos, ooli-
tos en siderosa y mixtos. ’

De un 3 a un 5 % de los oolitos uniformes estan totalmente formados por
la siderosa, mezelada a veces parcialmente con la clorita y siempre dispuesta
en placas, bien diferenciadas por su diferente reaccién 6ptica en luz polari-
zada, y con la disposicién de mosaico irregular propia de los marmoles y, en:
general, de masas cristalizadas de carbonatos espatizados en granos. Por fin,
y aunque en ndmere menor, se encuentran oolitos nueleados con este orden
en cuanto a su representacién predominante: oolitos de carbonato y eentro
cloritoso; cloritosos con centro de siderosa; hidroxidados en la zona cortical
cuentes. En cualquiera de los casos la separacion de los centros qﬁeda dibu-
jada por las euticulas de 6xido férrico hidratado; indicio claro del grado y
modo de cumplirse el meteorismo, o sea, paulatina destruccién de textura

por via del exterior. Como final del ataque metedrico, estdn los oolitos total-

y centro cloritoso o earbonatado, y, por fin, centros hidroxidados poeo fre-

mente limonitizados, con algunos pequefios granos de cuarzo y silicatos colo-
reados de alteracion y que parecen restos de piroxenos ortorrémbicos.

El espato de hierro de la masa fundamental es rara vez incoloro, mostran-
do easi siempre un tinte gris propio con débil pleoerofsmo nacarado, exacta-
mente igual que el de los colitos, formando placas. En este cemento generali-
zado hay también grandes manchas de glorita que en esta forma, o en otra
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silicatada, debié constituir una importante parte de los fondos marinos origi-
narios, sufriendo después la reeristalizacion y separacion del earbonato. Con
frecuencia el fondo de cemento estd oscurecido por manchas de hierro pardo.

El carbonato parece ser hastante quebradizo, acusidndose en su masa fisu-
ras y grietas de pizarrosidad o milonitizacion. Rara vez se ven los eruceros
romboédricos de la siderosa, en placas.

Irregularmente distribuidos en la masa fundamental se encnentran, de vez
en cuando, eristalillos de magnetita, cuarzo. mica ¥y un piroxeno ortorrémbico
que éuponemos sea broncita, pues os la especie encontrada en Galicia en los
casos de silicatizacion.

Entre las excepciones relativamente frecuentes en la uniformidad del ce-
mento estan los filoncillos de siderosa, cristalizada en puntas haeia la cavidad
que rellenan y otros de clorita; las lineas de rotura, que trituran y hasta tras-
ladan con pequefios saltos los oolitos divididos v, por fin, los cuerpos an6éma-
lo=, como son algunos redondos muy punteados de hidroxido y otros verda-
deros campos de girvanellas y algas diversas que, con el nombre de Incartae
Saedis, agrupamos al estudiar la fauna siluriana de la provineia de Lugo. Los
cuerpecillos orgdnicos flexuosos y macizos identifican, con los oolitos, los de-
pésitos lucenses con los de Leon, pero las agrupaciones vistas en el mineral
de las «Wagner> no tienen la definitiva presentacién de. las homotéxicas
gallegas. )

Las diferencias esenciales de ambas clases de menas, consideradas en sus
caracteres micrograficos, son:

1. Los oolitos gallegos son mayores, pues aleanzan de seis décimas a
dos milimetros, y mas abundantes en densidad, pues son muy frecuentes los
espacios interooliticos triangulares. i

2° En las menas leonesas hay menﬁossilicatos chamoisiticos, menos mag-
notita y casi ningtn cuarzo; en cambio, el carbonato domina mucho respecto
a los de Lugo. . .

3.2 Las girvanellas y otras algas, asi como incltlsionés‘ organicas en los
-cuarzos, son mucho més eseasas en los minerales leoneses.

Los bancos cloritosos earbonatados de las «Wagner» son semejantes a los
de Nucies y Schmiedefeld, en Turingia, con la diferencia de que los oolitos
alemanes alcanzan de 3 a 18 milimetros, mientras que los de Le6n son unas
diez veces menores: de 0,3 a 0,5 milimetros. )

También se debe seiialar que los oolitos, de redondos en aquellos yaci-
mientos, pasan, en Ledn, a ser elipticos y deformados por presién; este feno-
meno, asi como la reeristalizacion del earbonato, son sin duda debidos al me-
tamorfismo'regional, por los batolitos eruptivos, aflorados o no, o quizas, en
otros casos, al dinamometamorfismo producido por los plegamientos.
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La colocacion geoldgica es homotéxica en la masa fundamental de los
oolitos leoneses, siendo bastante menos magnética que en las de Bohemia y
Turingia.

Los minerales chamoisiticos de San Miguel, como los de Turingia y Bohe-
mia, aparecen siempre en el Ordoviciense, del mismo modo que los gallegos.

En el bosque de Turingia, cerca de Schmiedefeld, hay dos horizontes, que
tienen importancia econémica: el inferior, con un espesor de 0,5-2,0 metros en
la pizarra con hematita, y en desigual espesor la capa superior, que mide
18-20 metros, estd separada por bancos de cuarcita. Poco a poeo va subiendo
el nimero de los filones hasta cinco, con 100 metros de corte transversal. Las
capaé son muy horizontales y se aplanan en cuerpos lenticulares que descien-
den hasta las pequeilas intercalaciones en las pizarras.

Los yacimientos (o afloramientos) espaiioles también estan de acuerdo en
la misma posicion geoldgiea de los alemanes, aunque con mayor extension,
manteniéndose de un modo notable en las corridas v accidentes. lo que, como
es natural, aumenta su valor econdémico y, ademés, sus minerales son més
ricos en metal y m4s pobres en silice.

En Bohemia se hallan los yacimientos de chamoisita en el Siluriano infe-
rior, formado alli por grauwackas, psamitas y pizarras con cuarcitas v estra-
tificaciones de mineral de hierro. Los filones pertenecen a la divisién esquis-
tosa D o, 3, {, y particularmente al tramo D, §. Los minerales son de hierro
rojo y oolitico. El espesor de los lechos lenticulares concordantes llega
a 17 metros. También a veces hay varias capas, unas sobre otras, separadas
por rocas de cuarcita y pizarra. El espesor de todo el paquete oscila entre 40
¥y 100 metros. La zona es muy horizontal v se supone de 40 kilémetros, en tér-
mino medio. Debe contener mas de 200 millones de toneladas de mineral.

Los yacimientos de chamoisita de San Migue!l se acercan, pues, tanto por
su representacién geolégica de esquisto .arcilloso en el Siluriano inferior,
como por sus propiedades petrograficas y composicién quimiea, al tipo eono-
cido de yacimientos de chamoisita.

Estos yacimientos se depositaron dentro de los sedimentos silurianos nor-
males en el fondo del mar junto a tierras con silicatos y lodos de carbonato,
semejantes en parte a los actuales depdsitos rojos y glauconiosos.

La precipitacion del hierro seria determinada por los elementos orgénicos
o por su influencia fisico-quimica. Después se produciria la ecloritizacion de
los esquistos y la invasi6én carbonatada en medio reductor; otro eapitulo seria
la influencia del dinamismo sobre los oolitos con el desarrollo de magnetita,
espato, filoncillos, ete.,, termindndose la historia por la meteorizacién hasta
el dia. '
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Composicién guimico de los minerales

Los anélisis de los minerales de chamoisita muestran una importante dife-
reneia de unos con otros, atribuyéndose al descubridor Berthier (1) el haber
encontrado el mineral parecido a la clorita, ya en rocas o en mineral aislado.

El mineral ensayado por Berthier era un compuesto de color verde oscuro,
cementado por una masa fundamental carbonatada y de composicién oolitica
muy desarrollada. En estas masas se eneuentran dispersos irreg ularmente
granos de magnetita. Segin Berthier, la composicién de los minerales del

‘tipo chamoisita, es la siguiente:

Si0g oo 14,3 %
ALOy i 7,8 »
0,0 . .. 17,4 »

Zalinski (2) da la siguiente composicion de estos minerales:

&

Si0, ... . 25,19 %
ALOy «ooviie e 18,74 »
FeO ........ Lo AL4B
MgO.... ...... 1,49 »

‘ H,0 . .o 12,18 5

la cual se acerca bastante a la férmula dada por Groth, quien admite para la

chamoisita la formula Fe, Mg ALSi,H O La chamoisita e los mineralogos’

es generahhente un mineral que no contiene acido carbonico.

Lovetz (3), toma este nombre en sentido petrografico y cree que es un mine-
ral de hierro de fono verde, gris ofscuro, con mezela de earbonato, chamoisita
y cloritosa y otros elementos accesorios. La composicion de tal mineral es na-
turalmente variable. La practica ha adoptado la interpretacion de Loretz para

* ]a composicién de las hojas de chamoisita.

Los minerales de Nucies y Schmiedefeld se apalt‘m bastante de la férmula

anterior, mientras que los de Paradasolana se acercan mas al mineral de

hierro espético.

(1) Aunales des Mines, 1820, V. 393.
(2- Nuevo Anuario de Mineralogia, 1904, p. 10,
3) Anuario del Real Inst, Geol. de Plusm, 1881, p. 175, 1884, p. 24y 120,

i g

g

i
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Composicién Mineral de Schmiedefeld Mineral de ‘Mineral de las
teczzlca Claro Oscuro Nucles Wagner
Si0, 25,19 11,06 18,63 12,52 6,00
Al,O4 19,74 6,98 8,48 7,75 4,24

FeO 41,45 48,12 48,18 41,37 59,14

MgO 1,49 2,46- 1,68 2,28 0,62
H,0 12,13 5,15 6.44 2,00 4,01
CO, - — 22,566 13,00 17,78 15,00

La chamoisita de la Hoja de Bembibre muestra, en todo el recorrido del

'yacimiento, una composicién de gran uniformidad. Desde los limites oceiden-

tales hasta la labor nimero 16, tienen los minerales superficiales un aspecto
de mineral de hierro rojo, pero por su contenido de agua indican que se trata
de una variedad roju de mineral de hierro pardo, mezclado con pequefias
cantidades de hierro magnético. Asi pues, se presenta una oxidacién de mi-
neral espético ferroso. En la galeria de calicata ntimero 1, los minerales, a una
distancia de 41,80 metros de la boca, contienen 3,60 % de CO,y en la galeria
ndmero 2, a einco metros de distancia, llegan hasta 17,00 % de CO,.

En la zanja ndmero 14 los minerales del afloramiento contienen 3,44 % de
CO, y anmenta el contenido de dcido carbénico en direccién al Este, sin que
en el lugar.de la galeria «Rozadura» pase del 26 %, lo cual es bastante impor-
tante desde el punto de vista tedrico.

Los minerales de la zona de oxidacion dan la siguiente composicién:

Zanja de .
explotaeién Fe Si0:2 Al203 S P CO: H:0
N.° ’
1 53,50 9,07 7,10 0,05 0,59 5,31 0,10
2 48,85 | 10,88 7,72 0,06 0,57 2,81 0,96
3 51,90 8,10 7,16 0,04 0,56 1,70 1,05
7 54,27 7,62 0,48 | indic. 0,62 0,06 2,72
10 52,64 743 0,22 > 0,57 0,08 9,64
13 54,08 7,25 0,30 0,59 0,06 8,12
16 49,62 6,91 0,41 > | 04 218 | 12,18 °
Promedio. .| 52,15 8,18 3,34 0,02 0,59 1,74 9,98

Es de observar que en las tres primeras muestras carecen de humedad,
euyo piomedio se deduce de los tres Gltimos analisis.

En la zanja nGmero 1y en la ndmero 2 ofrecen los minerales la ¢omposi-
¢iém siguiente:

. — BEMBIBRE.



5
82 Hosa 159. BEMBIBRE.—P. ¥ A. H. SAMPELAYG s ¢ ] MINAS ¥ CANTERAS.~——COTO WAGNER )
 Galeria nimero 1 4 i S0, i .. 6,00 9
5 metros de entrada 52,59 % de Fe 0,08 % de CO, PO, ...l ... 1,848 »
25 » » 52,89 » » 0,07 » > ) ASOg oot »
41,80 » » 53,61 » > 3,66 » > ~ TiOy oo, »
S 0,089 »
Galeria mimero 2 : COy oo 15,01 >
5 metros de entrada 48,97 % de Fe 17,00 % de CO, | HO .............. 308 »
2% > 44,66 > > 1889 » o ‘Humedad ......... 093 >
50 > » 50,53 » » 11,49 » 2 & Hierro metalico .... 49,04 »
. ' e Fe correspondiente
Los analisis completos llevados a cabo en Londres por Fresenius, Wiesba- [ en espato calei-
den y Riley, sobre los minerales oxidados, dieron en promedio la siguiente nado. ........... 56,20 »
composicién: -. . o . . . .
Fe, 05 ...t .. coe. 70,446 % ) E'll carbonato de la zanja n.° 16 (lzontlene fzalntldades vanable;s de ac..ldo car-
Fo,0y ....... ... 3,908 » boénieo, pero nunca llega el contf}mdo al teérico para el espato de hierro de ‘
ALOg ....... .. 6,03 > 87,9 % de CO,, siendo tan escaso porque el mineral de la vena ya no estd ex-
MnO ... ........ 0,288 » i ’ puesto a las inclemencias atmosféricas, sino debajo de una espesa capa.
Sla% ------------- \ 8,22; » » Los analisis dados a continuacién fueron hechos, parte por un laboratorio
g e e o s » G A er ot an v . .
si0, ... - 672 » sidertrgico y parte por Dorpunghaus.
PO, ... 1,632 »
A8203 0,016 » . Zanja n.° Fe 8i0. | Al:O3 S P CO2
S e 0,082 »
CuO e 0,005 > 7.0 4991 731 2400021 0,70 | 17,62
Z00 e 0,030 > 20-23 filon N...| 51,18| 6,08| 3,74| 0,041 0,84 | 1,26
0_02 """""""" ’ : , 20-23 filén S. ..| 50,91 | 9,40| 6,42 0,027 0,71 5,68
TlO?_ """""""" > . 26 ..., ... .| B1,13| 7,86| b,44] 0,031 0,78 6,31
HyO oo 9,322 33.8.00 m. filén.| 50,77| 7,88| 8,15| 0,020| 0,90 | 0,27
Humedad ... ... L4z 6,00m. ..... 49,33| 9,08| 7,50| 0,020| 0,8t | 0,35
Hierro metdlico ... 52353 » 400m. ... 49.83| 830| 7,73| 0,009] 0,88 | 226
) 49 ... 46,33| 7,66| 6,54| 0,017 0,87 | 14,79
El 70,446 % de Fe,0, debe tener 11,25 % de contenido de agua, en una f6r- 55 ... ... .| 45,41] 6,79 4,32 0,021 0,79 | 12,19
mula de mineral de hierro pardo Fe,O; + H,0. Pero la limonita no esta re- 59 ...l 44,71 8,91| 3,69| 0,029 0,83 | 14,44
presentada en una férmula constante, antes bien, aparece un contenido de : 60 .... ...... 50,03 10,31 3,010,030 0,81 | 2,73
agua que oscila entre 1/2 H,0 y 2 H,0, no presentando ninguna dificultad la 61....... ... 4701 8,311 6,421 0,021 0,76 | 19,89
A 63... ... 46,01 851 | 7,49| 0,016| 0,84 | 23,01
explicacién de este caso. ) L/ 66............| 4931 798| 543| 0,024] 0,79 | 21,05
Los analisis totales del mineral espatico ferroso hecho por E. Riley, de 68 ... . ..... 48,71 9,81 3,25] 0,022 0,83 5,61
Londres, dieron el siguiente resultado: .
Promedio .....| 48,70| 8,28| b5,43| 0,023| 0,809| 9,82
Fe,O0p .0vvvvnninn 29,90 % , ) L. L .
Fo,0y ..vnen. .. 8614 > . » S.egﬁn la muestrg, se tomé el contenido de dcido carbénico de los minera-
N W0 T 4,24 > , les, sin que éstos se empobrecieran en metal.
MnO, ....... 0,50 > '
Cal ... 1,44 >
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Fe "Sioz Ales% S ‘ P ‘002

Galerfa Rozadura

|
0,01 | 0,77 24,42
0,01 | 0,65 18,74
0,069 | 0,74 21,56
05771 0,70 | 22,66

1 Gal. 40 m. ..| 39,21 738 9,97
9 » 80 » .. 47,39| 6,14 582

3 » 120 » ..i44,32‘ 6,26 17,78
4 - 138 » ..l 41241 602] 685

La composicion teérica del espato ferroso es:
48,3 % de Fe. 37,9 % de CO,,.

Por dltimo, se hieieron més de 80 pruebas con el mineral calcinado, to-
méndolo de todo el recorrido del yacimiento, ¥ se'halld el siguiente resultado
por término niedio:

Espato caleinado:

56,133 %% de Fe.
0,789 » de P.
7,919 > de Si0,.

8,037 % de pérdidas del fuego.

T.a composicién de los minerales ests sometida a escasas oscilaciones,

aumentando con la profundidad el contenido de acido carbénico, por haber .

en la superficie una oxidacion de carbonato sobre el hierro pardo.

El espato en su estado natural es compacto y forma después de largo
tiempo al aire un mineral fino, pero sin polvo. El espato caleinado es firme
y duro, pulverizéndose un poeo el exterior. Los trozos aislados presentan una
estructura porosa'con grietas 'y resquebrajaduras, siendo su reduceién en
altos hornos bastante facil; a pesar de que los minerales caleinados siempre
tienen poca solidez para resistir el traqueteo de los transportes sin alguna
depreciacién. ’

Del estudio de los anilisis conocidos se desprende que estos minerales
francamente fosforosos deben ealcinarse, pues con esta operaei6n se pasa del
50 % con un ligero aumento de la silice en la mena cruda.

o
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CUENCA CARBONIFERA

TLa Hoja de Bembibre comprende una zona donde la mineria
se ha desarrollado muy rdpidamente debido al descubrimiento, a fines
del pasado siglo, de una serie de capas de antracita, combustible
desconocido hasta entonces en Espaﬁa, pero que en pocos afios consiguid
la preferencia sobre todos los demas en calefacciones y cocinas, conquis-
tando el mercado de las grandes poblaciones en magnificas condiciones,
que tienden a mejorar, pues los pedidos de este preciado carbén aumentan

de dia en dia.

NOTAS HISTORICAS.—Aunque sea brevemente, es de interés recordar los
origenes de esta cuenca y los nombres de sus primeros investigadores, cuya
admirable labor llena de sacrificios no fue, en la mayoria de los casos, mis
que una siembra saturada de amarguras, cuyo fruto sélo se habia de recoger
muchos afios después.

Gran parte de los datos que insertamos nos fueron facilitados por D. Mar-
celino Suarez, verdadero aventurero de ia mineria de antracita en los afios
dificiles y explotadbor mds tarde de los cotos mineros més importantes de la
zona, a los que dedicé toda su vida de actividad y trabajo.

Fue hacia el afio 1875 cuando se descubrieron las primeras capas de an-
tracita. ' ' ’

La construceion del ferrocarril del Norte, con sus labores de explanacidén
y perforacién de taneles, sirvieron de perfectos trabajos de investigaciéon en
ol recorrido de Braiiuelas a Torre. Inmediatamente surgi6 el primer dentn-
ciante, D. Ricardo de Llano, vecino de Bilbao, hombre competente en asuntos
mineros, que debia estar en estrecha relacion con los constructores del ferro-
carril. Solieité las primeras concesiones de este combustible, a las que denomi-
n6 «Torre»,situadas entreeste pueblo y Cerezal. El desconocimiento (iue por en-
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tonces habfa de la antracita, fue, indudablemente, la causa que le impidié
ponerlas en explotacién, pasando afios mas tarde a la Sociedad Minero-Side-
rargica de Ponferrada, que las conserva, sin que, hasta la fecha, se haya traba-
jado nunca en ellas.

En el aflo 1891, D. Carlos Hope, natural de Santander, denunecié 100 perte-
nencias en Tremor de Arriba, en las cuales hizo labores de reconoecimiento
con gran éxito, al parecer, ya que sin medios para explotarlas nuneca quiso
desprenderse de ellas, y ahora pertenecen a sus herederos.

Don Juan Targebayle, quimico franeés que habia venido a Leén para los la-
boratorios de «La Profunda:, y otro compatriota llamado Tisne, propietario
de una fonda en Pajares, acompaiiados por el Sr. Lence y D. Amadeo Laran,
ingeniero de las <Hulleras de Matallana», fueron los que en 1898 hicieron las
primeras denunecias en Almagarinos y Santibafez de Torre. En las 100 perte-
nencias que ocuparon, efectuaron algunas labores de reconocimiento, llegan-
do a bajar unos cuantos carros de carbén que se vendieron en Astorga y La
Bafieza. En el afio 1901 compré estas minas D, Marcelino Sudrez, que’agrandé
considerablemente las concesiones, fundando, con esa base, la Socieﬂad «An-
tracitas de Brafiuelas», que es hoy dia la mayor explotadora de antracita de
esta zona. v

‘ Hacia el afio 1898, D. Eduardo Argenti, en representacién del marqués de
Comillas, denunci6 hasta 1.064 hectireas en el término de San Andrés de las
Puentes; las investigaciones se llevaron muy metédicamente, efectuando mu-
chas calicatas y algunos sondeos, pero los primeros vagones enviados a Ma-
drid, de carbén muy rojo, como era de esperar por su proximidad ala superfi-
cie, no satisfacieron a los futuros capitalistas que habian de formar la empre-
sa explotadora, y, por esa causa, todos los trabajos quedaron paralizados., La
mina fue vendida en el afio 1931 a D. Ricardo Hermosilla v a D. Francisco
Blanco, candnigo de la Catedral de Barcelona, quienes las arrendaron, dentro
del mismo aiio, a D. Marcelino Suarez, explotindolas, en la actualidad, por un
contrato de subarriendo D. Francisco Balin, vecino de Bembibre.

‘ En Tremor de Arriba, y rodeando a la antigua concesién de D. Carlos
Hope, el Sr. Llamazares y otros amigos denunciaron, en el afio 19€0, unas mil
pertenencias, a las que llamaron <Triunvirato». Este grupo pasdé por muchos
propietarios sin que nadie se decidiese a explotarlo; el Sr. Llamazares lo ven-
dié al Sr. Alearaz, coronel de la anrdia Civil, de Astorga; de éste pasd a
manos del Sr. Matais, periodista de Madrid, y después de muchas vicisitudes,
lieg6 a-poder del Ingeniero de Minas Sr. Valle, repartida en més de cuarenta
participaciones. Su altimo propietario las arrendé a D. Ben{to Peix, de Sala-
manea, en sociedad con el Sr. Balin.

Por los afios de 1QQO y 1901, época en que tuvo méis movimiento la denun-
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¢ia de minas de antracita, D. Pedro Villa, vecino de La Robla, en compaiiia de
un capataz asturiano llamado Vigén, denunciaron dos grupos que llamaron
«La Burgalesa», a nombre de una sociedad <Minera de Burgos», que tomoé el
nombre de un farmacéutico y otra seiiora, naturales de aquella eiudad, que
fueron 16s aportadores del capital. Las pertenencias denunciadas fueron 926
en Santa Cruz de Torre y 410 en La Silva. Estos son, en realidad, los primeros
explotadores de antracita del Bierzo. Bajaban el carbén en carros ala estacion
de Torre; pero su defectuosa organizacién les llevé a la ruina, teniendo que
renunciar a todo después de gastar mas de 150.000 pesetas.

El grupo de Santa Marina pasé a poder de D. Juan F. Solfs, que lo explotd
con el Sr. Campomanes, de Leén. Ampliaron la concesién, hicieron un tendido
de via a Torre, y montaron un pequeiio lavadero. En estas condiciones, la
mina produjo bastantes beneficios durante la Gran Guerra, al final de la cual
se deshizo la Sociedad, quedando todo en manos del Sr. Campomanes.

En «La Burgalesas, de La Silva, quedaron los Sres. Villa y Vigén, que no
pudieron resistir mucho tiempo, y abandonaron el negoeio, que vino a parar,
después de alguna etapa intermedia, al Sr. Matanzos, militar, que, fipoyado
por bancos de Oviedo, introdujo importantes modificaciones. Poco después
pasé este grupo a pertenecer a D. José Sela, de Mieres, su propietario actual,
que la tiene arrendada a D. Alfredo Calvo, minero formado en «La Silvar.

Por altimo, entre los antiguos, en el afio 1904, D. Sergio Castillo y D. Gena-
ro Fernandez, explotaron 154 pertenencias situadas entre La Granja y Torre;
explotacién que tuvieron que abandonar por dificultades econdémicas.

CONCESIONES L%IINERAS.—»L& cantidad de concesiones existentes en la cuen-
ca se aprecia perfectamente en el plano minero que adjuntamos y en el que,
por cierto, se dibuja con perfeccién la forma de la cuenca carbonffera y de la
posible zona en que se encuentra recubierta por el Cuaternario.

Serfa labor penosa, y a nuestro juicio inutil, 1a de deseribir las distintas
minas. A titulo de orientacién incluimos un cuadro en el que figuran la totali-
dad de las minas en explotaci6n, con indicacién de su superficie, nimero de
obreros, produceién y medios mecénicos que emplea.

Hemos de hacer notar que el total de concesiones registradas se eleva a
201 y 28 demasias, con una superficie de 17.065 Ha., estando tGnicamente en
pxplotacién unas 5.330 Ha., es decir, el 31 por ejento del total,
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Explotador

D. Delfin Vega.
D. Gabriel Gonza-
lez. -
Antracitas de Al-

bares, 8. A.

D. Julidn Chachero
D. Fernando Arias

" Antracitas deIgtie-
ila.

D. Ricardo Hermo-
silla.

Minas y Explotac.
Industriales.

Hdros. de D. Mar-
celino Suarez.,

Minas de Matarro-| Ampliacién a 1.2

sa y Torre.

D. Antonio Fern4n-| Anita.

dez Viloria.

Antracitas deIgtie- Marcelina 2.2

fia.
D. Rafael Alba.

|

D. Virgilio Riesco.| Adonina y Dem. a

Adonina,

e o
g 2 |89
. . . By .
Mina o Grupo ‘g | ﬁ g 2 § | E Mecanizacién
2 .0 5 )
| !
Término de Folgoso de la Ribera
1.2 Josefina y otras| 173 10 80
Elenita y Matilde. 75 10 90
Saritg Yy Ampl. a| 143 12 25|2 martillos perf.
Sarita. «Ingersoll». 3 id.
picadores «Flot-
man». 1 compre-
sor «Ingersoll»
. , de 45 HP.
Adelinas. 112 25 200/ -
Manolin y Ampl. a 53 5 70
Manolin.
1
Término de Torre del Bierzo
Angustias,l)em._‘* y 82 33| 2707 mai‘t. picadores.
Ampl. Angustias . 1 ecompres. 1 la-
i : vadero mecén.
Numero 18 y otras| 241 118 900 |2 mar. perf. «Geis»,
13 id. picadores
«Flotman» y seis
«Astra». 1 comp.
«3ullivan» de 75
HP. Potencia to-
tal 90 HP (15 HP
para desagtie). 1
o lavad. mecanico.
Ampliacién a 4.2 100 63 700| ® ermee
Pepita. 15 ©30] 2002 mar. perf. <Inger-
soll+. 14 id. pica-
dores «Flotman»
y «La Cruz». 1
s comp. «Sullivan»
de 75 HP. Poten-
cia total 95 HP
(26 HP para des-
agiie,pozo plano,
ete.)
92 64/ 800
37 2 25
69 9 60
Nelle, Demasia a| 20,24| 38/ 280 |Potencia instalada
Nelly y Eloy. ‘I 31 HP (desagtie
e ¥ extraccién),
30 38| 350

Explotador

Mina o Grupo

Superficie
H

Mecanizacion

D. Félix Moy.
D. Perfecto Gonza-

lez.

Hdros. de D. Mar-
celino Sudrez.
D. Miguel Huerta.
D. Avelino Silvan.

D. Benito Viloria

Antracitas de San-
ta Cruz, S. A.

D. Antonio de Ami-
libia.
Antracitas de Bra-
fiuelas, S. A.

D. José Minguez
Ibaiez.
Antracitas de La
Granja. -

Esperanza.
Segunda.

Manolito.
Fidel.

Los Pobres, D.2 a
fdem y otras.

Rufinas y Josés.

Nalona y Ampl. a
Pola de Laviana.

M.2 Dolores y sus
ampliaciones.
Industrias y otras.

Delia y Delia 2.

Descuidada y otras

20
19

36

60
38,22

75,59

674

634,60

24
437,10

Término de Torre del Bierzo .

. |-
2|88 .
22518
o |g8
[+ 5}
|
311 250
20 170
31| 820
40 350
41| 280
89| 400
'100| 1.400
120 - 900
200/ 2.100
45| 400
70| 880

Término de Villagatin

2 mart. perf. G.S.A.
12 id. piead. G.S.
A,y «Atlas». 2
compr. «Betico»
de 35 HP y «Vie-
torino Simén-» de
30 HP. Potencia
total 115 HP.
Pot. total instal. 45
HP (para extrac-
¢i6n). Desaglie y
lavad. meeanico.
6 mar.perf. < Inger-
soll> v «Geidax.
1 comp. <Inger-
soll» p.2 25 mart,
(125 HP). Pot. to-
tal 230 HP. 1 lav.
mecanico.

6 mart. perf. «<Flot-

man». 25 mar. pi-

cad. « Flotman>.

1 compr. «Inger-

soll» 85 HP. Pot.

total 320 HP (ex-
trac., desagtie,
tall. y lav. meca-

- nieo).

Potencia total ins-
talada 60 HP.

4 mar. perf. «Inger-
soll».201d. picad.
«Flotmans y «La
Cruz». 2 compr.
«Ingersoll» 125 y
50 HP. Pot. total
185 HP. (sierra

lavadero, ete.)

Calvo Hermanos. |Esperanza y otras.| 116 | 20| 200] -
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Explotador

Hdros. de D. Luis
Noriega.

D. Gerardo Marti-
nez Calvo.
D. Andrés Calvo.

Baldelaba, S. A.

Término de Igiiefia

® =
Mina o Grupo 3 | ﬁ § = a HE Meeanizacién
2 = =3
2 o |[2E
Ay
Término de Villagaton
Olvido y 197,34] 60| 6505 mart. perf. <La
Cruz», 16 mart,
pic. «La Cruz»,
« Flotman» y
«Atlas>. 1 com.
«Ingersoll» de 64
HP. Pot. tot. 236
HP (extraec., des-
aglie y lav.mec.).
San Juan. ‘ 76 221 200

Pola de Laviana. 396 .| 70/ 8501 comp. de 32 HP.

Pot. total inst. 82
HP (ext. ydesag.)

Electra y otras. 9 55| 700 |2 mar.perf. «Chica-

go». 12 id. pica-
dores«Flotman»,
1 compr. «Inger-
soll» 50 HP. Pot.
tot. inst. 60,50 HP
(extr. y desagtie).

Antracitas de Bra-|Afies y otras. 1.105 182( 1.750 |3 mar. perf, «Geis».

fiuelas, S. A.

TOTALES. ............... 5.330,09/1.653|15.850

4 1d. picad.<Flot-
man». 1 compr.
«Ingersoll» de 30
HP. Potenc. total
instalada 264 HP
(cable aéreo 6 ki-
lémetros, extrac.
y desagiie).

CUENCA CARBONIFERA ) 91

RESUMEN DE MECANIZACION

Martillos perforadores ....... _............. 34
Martillos picadores ..... e e e .. 157
COmMPresores ..... . .. vieriiniaaa 14 (821 HP)
Lavaderos mecanicos .............coiinaat 7
Potencia total instalada ....... ... ceee..... 185850 P

CALIDAD DE CARBONES. — Para completar esta parte de nuestro estudio da-
remos algunos analisis fipo de los diferentes carbones de la cuenca. Como
estos datos no han de tener méas que un carater orientador (dejamos para otra
ocasion el clasificar mas atentamente las antracitas por sus andlisis), vamos a
agrupar en tres tinicas divisiones las muestras recogidas. Conviene, al compa-
rar los andlisis, tener siempre en cuenta el tamafio que sirvié de muestra, ya

que las variaciones de porcentaje por esta causa son muy grandes,

Grupo «Torre»

1 2 3
Humedad ....... ... 3,45 0,85 1,44
Volatiles ... .. ... | 380 .693 3,38
Cenizas ..... e 10,76 20,68 4,17
Carbono fijo.........| 81,99 71,64] 91,01

100,00] 100,00 100,00

Azufre total ........ 0,62 2,35| 0,71
Azufre combustible. .| 0,20 2,000 0,53
Azufre en cenizas....| 0,42 0,35 0,18
Calorias Mahler.. ..| 6.695| 6.789 | 7.646

Los puntos de procedencia de las muestras son los siguientes:
1. Entre Santibafiez y Santa Cruz de Montes.—Sociedad: «<Antracitas de Bra-
finelas>.—Tamafio de la muestra: Granza.
2. De San Andrés de las Puentes.—Explotador: D. Marcelino Suérez.—Tama-
flo de la muestra: Granza. . ! ‘
3. De Albares de la Ribera,—Mina «Pincia»,—Tamaifio; Cribado,
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- Grupo «La Silva»

1 2 3 B4
Humedad ..... Sl 3,66 4,21 5,12] 4,21
Volatiles .. ........| 0,64 229 280 2,05
Cenizas .............| 16,72| 1542/ 4,15 13,05
Carbono fijo ........| 78,98| 78,08/ 87,93 80,69

100,00| 100,00/ 100,00| 100,00

Azufre total ... ..... 0,95 0,93 0,75 0,80
Azufre combustible..| 0,87 0,64 0,53 0,71
Azufre en cenizas....|- 0,08/ 0,29 0,22 0,09

Calorias Mabhler ..... 6.334 | 6.364 | 7.212| 6.396 -

Procedencia y caracteristicas de las muestras:
1. . De «L'a Silva».—Mina «Dos Hermanas».,—Tamaflo: Galletilla.
«La Silva»,—Mina «Esperanza>.—Tamafio: Galletilla.

3. Cercanfas de Montealegre.—Minas del Sr. Campomanes.—Tamafio: Cri-
bado.

3’. Misma procedencia que la 3.—Tamafio: Menudo.

»

Grupo « Almagarinos»

1 1’ 2 2!
Humedad .. ... ...| 4,07 3,77 0,94 0,84
Volatiles ... ... | 801 409 13,62 9,22
Cenizas .... . . .. | 8,56 20,27 12,70 8,35
Carbono fijo ... ...|' 84,36] 71,87 72,74 81,59

100,00{ 100,00| 100,00{ 100,00

Azufre total .. ...| 0,72 1,48 1,082 1,187

. Azufre combustible..| 0,67 1,08 0,911} 0,516
Azufre en cenizas....| 0,05 0,40 0,17t| 0,671
Calorias Mahler :....| 7.174| 5.970 | 7.421| 8.148

Procedencia de las muestras: .
1. Almagarinos.—Minas de «<Antracitas de Brafiuelas».—Tamafio: Cribado.:
1’. Misma procedencia.—Tamafio: Menudo.

2. Tremor de Arriba.—Minas de Pablo Pefla.—Tamaiio: Menudo.
2’, Misma procedencia.—Tamafio: Cribado.

ey
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Poeas son las consecuencias que se puedan deducir del examen de estos
analisis, amablemente facilitados por el Laboratorio((}()mez Pardo; intentare-
mos, sin embargo, ayudandonos con la observacion directa de los carbones
de la zona, sentar algunas conclusiones de cardcter industrial.

La cuenca de Torre, comprendiendo en esta denominacién toda la parte
carbonifera baja, 0 sea, Santibafiez, Santa Cruz, San Esteban y Torre, hasta »La
Silva» inclusive, presenta el peor carbén de la regién. Su exterior rojizo, a
primera vista, no se decolora después de lavado y aun en sus trozos mas pe-
quefios conserva la apariencia de ferroso que le da un mal aspecto comercial.
Este fenémeno, distinto del que se observa en todo carbon préximo a la su-
perficie, que se pone rojo por oxidacién y recibe en la regién el nombre de
«repasado», tiene unos origenes dificiles de determinar; su constancia en la
coloracion, aun en las capas mas profundas, hace pensar en la posible influen-
cia de corrientes de aguas forruginosas como causa probable de su alteracion.
Aparte, como menos interesantes por ser més comunes, los datos de azufre,
volatiles y calorfas, hemos de sefialar su elevado porcentaje de cenizas, capi-
tulo muy importante en las contrataciones comerciales, aun cuando bien es
cierto que la curva de lavabilidad es buena y, por lo tanto, pueden mejorar
los carbones con tratamiento mecénico adecuado. .

El carb6n de Almagarinos, de mucha mejor calidad y aspecto, tiene como
defecto tundamental el de su falta de regularidad, consecuencia de la incons-
tancia de las capas plegadas por fallas y alteraciones, que siempre, como regla
general, influyen sobre la calidad y dureza del carbén. Sin embargo, es mucho
mas apreciada la antracita de la cuenca alta.

En cuanto a la fragilidad de los carbones, dato de gran importaneia en
antracita, por la diferencia de precio de venta de los granos y los tamafios in-
feriores, cabe situar al carbén de la Hoja entre los de dureza media, ya que
sin llegar a los altos rendimientos en granos de Fabero, estd lejos también de
las cuencas de gran cantidad de menudos. Cabe decir, e intencionadamente
rehuimos dar cifras, que este aspecto de la cuestion no constituye un proble-
ma para ol desenvolvimiento econémico de las cuencas de Torre y Brafiuelas.
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LOSERAS

P1zARRAS DE CONGOSTO.—En estas loseras, explotadas muy prolongada-
mente (en mas de 30 afios), con intensidad muy irregular, se encuentran ton-
gadas de filadios finos susceptibles de dividirse en losas o tejas delgadas y de
gran uniformidad de superficie; fuera de esas vetas, la mayor parte de las pi-
zarras grises estdun algo arrugadas y cortadas por litoclasas normales y en la
direccidén de los estratos, por las euales prineipia el trabajo de la meteoriza-
cién marcado por zonas blancoamarillentas, que de fuera a dentro se van es-
fumando hasta el gris pizarroso. Contienen nédulos (1) cargados de hidréxido

“de hierro, con formaciones fibrosas de cuarzo, que anteriormente debieron
estar rellenos de pirita por reduccion de soluciones sulfatadas de hierro, efec-
tuada por la materia organica descompuesta de los restos fésiles. En la actua-
lidad no se explotan.

Frrapros pE ONaM10.—En este pueblo hay loseras de pizarras tegulares de
tono gris y grano muy fino y uniforme, que-se explotan para cubriciones. Su
pizarrosidad esta tan bien marcada como en los filadios de Congosto.

Las seifiales fosiliferas que hemos recogido son de dos clases: unas, rectas
como ejes de somites de calJmene, y otras disminuyendo en forma de cono
aplastado y divisién anular, seme]antes a tecas o conularias; en ambos casos,
son referibles-a la segunda fauna. : _

Hace unos quince afios una Sociedad inglesa intentd, fracasando, la explo-
tacién de estas loseras, las cuales, bien llevadas, podrfan ser base de un acep-

table negocio, como ocurre en horizontes geologlcos anilogos de Francia, In-
glaterra y Alemania. . '

(1) Fésiles ordovicienses.
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Hoja n.° 159 Lédm. | Bembibre

A) Valle de Paradasolana. En primer término, creston de mineral. Al fondo, corrida de cuarcita.
B) Crestén de mineral de hierro en «Chano de Aranda».

P.y A. H. Sampelayo
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A) Contacto de pudinga sobre cuarcita ordoviciense. Al fondo, Montealegre.
B) Contacto carbonifero-siluriano. Margen izquierda del Boeza.

P.y A. H. Sampelayo




Ldm. IV Bembibre

Hoja n.° 159

) f A) Alternancias de pizarras y areniscas, con explotaciones. Vista desde Navaleo.
B) Instalaciones de Antracitas de Brafiuelas (grupo de Torre).

P.y A. H. Sampelayo
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A) Antracitas de Santa Cruz.
B) Diluvial de Bembibre. Cribado de carbon en la estacion. En segundo término, pozo parado
en el que se buscaba carbonifero recubierto.

P.y A H. Sampelayo



Hoja n.° 159 Lam. Vi

A) Vista de la Silva desde la cuarcita.
B) Sondeo para agua en las cercanias de Bembibre.

P.y A. H. Sampelayo

Bembibre
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A) Terraza diluvial. Margen derecha del Boeza.
B) Explotacién de arcilla. Fabrica de ceramica en la estacién de Bembibre.

P. vy A. H. Sampelayo
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(A 'y B) Mineral cloritoso carbonatado.-Minas Wagner, aumento 47 diametros.-Luz natu-
ral cuticula de hidréxido. - Interior fibras de silicato y zonas carbonatadas (inte~
roolitos).

P.y A. H. Sampelayo

‘>




EXPLICACION LAM. IX

1.—Mariopteris muricata.
2.—Neuropteris heterophillia.
3.—Sigillaria tesselata (corteza interna).
4.—Cordaianthus, sp.

ity

Hoja n.° 159

Ldmina X

P.y A. H. Sampelayo

Bembibre
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EXPLICACION LAM. X

1.—Alethopteris Serlii.
2.—Cyclopteris orbicularis.
3.—Annularia longifolia.
4.—Neuropteris Schlehani.

{Fosiles encontrados en el estudio
de 1a Hoja, ademds de los citados
en las pfiginas 32 y 33 del texto).

Ldming X

P.y A. H. Sampelayo

Bembibre
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